TECHNIQUE

@ Bilan du programme AGRIBALYSE®

1.Origine du projef

De nombreux outils d'évaluation des performances environnementales en agriculture

ont vu le jour depuis 20 ans. Généralement ces outils ont été créés et développés

par les Instituts de recherche et de développement du secteur agricole. (NGUYEN,
etal 2011) Cependant, leurs objectifs et leurs périmétres différents selon les
besoin des filiéres. On trouve ainsi :

« des outils & I'échelle de la parcelle, de I'atelier, servant @ améliorer les ifinéraires
techniques et les pratiques. (SYST'N, DECIBEL, INDIGO. . )

« des outils a I'échelle de Iexploitation, utilisés pour aider a I'orientation des
systemes de production. (IDEA, DIATERRE,...)

« des outils a I'échelle des filigres, permettant de comparer les modes de production,
metfre en place le management environnemental ou servir de références pour
les organismes filigres. (ACY,...)

« des outils a |'échelle des teritoires, destinés @ I'Etat et aux collectivités locales.

La décennie 2000-2010 a vu se développer particuliérement une méthode
d"évaluation environnementale appliquée aux produits agricoles, Analyse de Cycle
de Vie (ACV). Plusieurs études ont cependant mis en évidence le manque de
comparabilité des données produites (en lien avec les choix méthodologiques
effectués) et le manque de référence sur les productions agricoles frangaises (ADEME,
2008).

En 2007 le Grenelle de I"environnement a affiché une volonté de promouvoir
'agriculture durable et de soutenir I'affichage environnemental des produits de
consommation. Il est prévu que I'offichage comporte un indicateur sur les émissions
de goz  effet de serre (GES) ainsi que d'autres critéres pertinents en fonction de
chaque famille de produits. Le choix de la méthode ACV a été retenu par |'ADEME
et 'AFNOR pour le développement de 'affichage environnemental.

A partir de ces éléments, 'ADEME a fait le constat du besoin de créer une base de
données homogéne et transparente pour les produits agricoles e lanca le programme
AGRIBALYSE® en 2009. Méme si I'affichage obligatoire n’est pas mis en application
a ce jour (phases expérimentales en France et en Europe), la perfinence d"avoir
des données agricoles de référence est toujours d’actualité.

RESUME

Proposer une base de données pour I'analyse du cycle de vie des produits agricoles
afin d’en connaitre |'impact environnemental, voila Iobjectif que se sont fixé
les partenaires du programme de recherche AGRIBALYSE®, lancé en 2010 par
'ADEME avec I'INRA, ART et les instituts techniques agricoles. Au terme de 3 ans
de programme, une hase de données et un rapport méthodologique sont
disponibles et ont permis a différents publics (Recherche, Développement,
Organisations professionnelles) déchanger autour de la méthodologie, des
résultats obtenus et des utilisations envisagées dans le cadre des projets
doffichage environnemental et de prise en compte de I'environnement dans
les filieres agricoles.
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2. Objechifs

Le programme a consisté d produire une base de données d'Inventaires de
Cycle de Vie (ICV), publique et homogene des produits agricoles francais
avec une méthode adaptée a ce secteur.

'ICV se présente sous la forme d'un document de saisie récapitulant tous
les paramétres techniques et les données amont nécessaires aux calculs des
flux entrant et des flux sortants du systéme étudié.

Cette base de données se veut cohérente, consensuelle et harmonisée entre
les différentes filiéres agricoles.

Les deux objectifs d’AGRIBALYSE® ont été :

« objectif 1 : contribuer a renseigner I'affichage environnemental des
produits alimentaires. Les ICV AGRIBALYSE® sont mis ¢ disposition
pour alimenter les bases de données publiques sur le calcul des impacts
des produits alimentaires en vue de |'affichage environnemental. Le
choix final et les principes méthodologiques de I'affichage relevent de
'ADEME.

« objectif 2 : fournir des références aux filiéres agricoles pour accompagner
leurs démarches danalyses environnementales et de réduction de leurs
impacts. L'ensemble des choix méthodologiques effectués constitue un
point de repére et une base de référence pour des études ACV ultérieures
et doit soutenir les projets visant a I'amélioration des pratiques
agronomigues (écoconception). Par ailleurs, cette base doit permettre une
visibilité infernationale des études francaises.

1 Mathodologie ulilisae

Les produits agricoles étudiés sont des produits non transformés (kg de
blé, kg de vif par exemple). Pour les filiéres avicoles, le périmétre d'étude
s'étend donc de la production des futurs reproducteurs jusqu’a la sorfie
de I"atelier de production. Pour les intrants alimentaires, le périmétre
remonte jusqu’a la production des semences. La période de référence pour
la prise en compte des données zootechniques correspond aux années
2005-2009.

De maniére générale, la méthodologie et les livrables sont cohérents avec :
« les choix méthodologiques francais de la plate-forme ADEME-AFNOR sur
|'affichage environnemental des produits de grande consommation
(AFNOR 2011).
« les choix méthodologiques internationaux :
- les normes IS0 14040 et 14044 relatives @ la méthodologie ACY,
- les guides de bonnes pratiques ILCD.

L'ensemble des choix méthodologiques sont décrits dans le rapport
méthodologique AGRIBALYSE® (Koch et Salou, 2013, disponible sur le site
de I'ADEME).

TeMA n° 29 - janvier/février/mars 2014

L'analyse des impacts des produits agricoles est constituée de frois étapes :

« |a définition des systémes étudiés : ceci revient a définir des itinéraires
techniques représentatifs des productions frangaises et a collecter les
données nécessaires au calcul des ICV;

« le calcul des ICV : les itinraires techniques sont convertis en une liste de
flux de polluants et de consommation de ressources. Ce travail a 6t réalisé
d I'aide de la Chaine de traitement (CDT), une chaine informatique
permettant de coupler la description des itinéraires techniques avec les
modeles de calcul de flux ;

« le calcul des ACV : Le calcul des Indicateurs d’Analyse de Cycle de Vie
consiste  convertir les flux de polluants et la consommation de ressources
en impacts potentiels sur les milieux. Par exemple, tous les gaz a effet de
serre émis sonf regroupés en un indicateur « changement climatique »,
toutes les molécules contribuant & |"eutrophisation sont regroupées en un
indicateur unique « eutrophisation », efc. ..

Le calcul se fait @ I'vide de méthodes de caractérisation (ex ; CML, ReCiPe,
Usetox, efc.).

1. Definition des itinraires techniques ef collecte des donn@es
Le premier objectif d’AGRIBALYSE® de fournir des références valables o
|échelle nationale, implique de définir des systémes de production
représentatifs de la France.

Dans certains cas, un « ifinéraire technique France » a été défini et des
données ont été collectées a partir des éléments disponibles dans les Instituts
Techniques (Enquétes, données statistiques). Le plus souvent, étant donné
lo variabilité des systémes et des pratiques, il n’était pas possible de définir
directement un sysféme représentatif au niveau national, et des déclinaisons
ont donc été construites.

['agrégation de ces déclinations selon leur contribution a la production
nationale a permis de construire un ICY moyen France (ex : Poulet France =
Moyenne pondérée en fonction des tonnages annuels produts pour le Poulet
Standard, le Poulet Label et le Poulet Biologique).

Les sources utilisées pour renseigner les ifinéraires techniques sont
hiérarchisées selon leur précision et leur robustesse:

« sources statistiques officielles,

« sources bibliographiques scientifiques,

« dires d'experts.

La description des systémes est faite @ I'ide de I'Outil Informatique de
Saisie (0IS), un tableur Excel® permettant de standardiser la saisie
(cf. figure 1).

Ce travail de description, de définition des itinéraires techniques et de collecte
des données a fortfement mobilisé les partenaires du projet. Cependant, la
qualité des ICV finale dépend en grande partie de la qualité de la description
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des systemes. La définition des déclinaisons pour chaque produit demande
des compromis entre la précision souhaitée, les données disponibles, le
temps et le niveau de représentativité. Ce travail a 616 réalisé principalement
par les instituts techniques.

32 Calcul des ICV

Le calcul des flux de polluants et de consommations de ressources peut étre
séparé entre les flux directs et indirects. Pour les flux directs, ayant lieu dans
I'atelier de production, ce calcul est réalisé a Iaide de modéles de calcul de
flux (modéles agro-environnementaux). Le choix de modéles adaptés a
I'échelle de travail, validé et reconnu au niveau national /international a été
une fiche particuligrement importante qui a mobilisé I'expertise de tous les
acteurs. Ces choix seront mis & jour avec |"évolution des connaissances.

Les OIS ont été couplés aux différents modeles par I'intermédiaire de la
Chaine de Traitement (CDT), un outil Excel d'Agroscope ART qui a été adapté
aux besoins du projet. La CDT permet d’obtenir un fichier exportable vers
SimaPro® (format Ecospold), contenant la liste de I'ensemble des flux
directs, ainsi que |'ensemble des infrants utilisés.

Les flux indirects (production des intrants : engrais, machines, aliments,
bétiments etc.) sont ensuite infégrés au sein du logiciel SimaPro®. A partir
de la liste des intrants utilisés et déja prédéfinis par la communauté
scientifique, les flux sont calculés en se basant sur des bases de données
ICV préexistantes dans Ecoinvent®.

Pour certains infrants importants, comme les engrais ou certains matériels
agricoles, des processus spécifiques ont été construits au sein d’AGRIBALYSE®.

13.Contrdle qualita des ICV produits

Le contrdle qualité sur les données a eu lieu @ 2 niveaux. Les données de
description des systémes générées par les instituts techniques ont été
contrdlées par des experts extérieurs au programme. Les résultats ICV calculés
par Agroscope ART et I'INRA ont été contrdlés par les instituts techniques.
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Le contrdle qualité des données de description des systémes a permis de
vérifier la plausibilité des itinéraires techniques décrits. L'ensemble de plus
de 160 descriptions de systémes a été contrdlé, avec une acceptation directe
dans 30 % des cas, des révisions mineures dans 50 % des cas et des révisions
majeures dans 20 % des cas. Au total, ce sont plus de 500 suggestions
d’amélioration ou de précisions sur les données techniques et les sources
qui ont 616 prises en compte pour satisfaire |'ensemble des demandes des
experts.

Le contrdle qualité des résultats d'ICV a permis de corriger des erreurs de
calcul, d'éviter les anomalies, d"assurer la cohérence des systémes décrits
et d'augmenter la crédibilité des résultats. Ce contrdle s'est décomposé en
quatre étapes. La premiére a consisté a vérifier lo bonne transmission des
données de I'0IS vers I'outil de calcul (CDT). Les unités ont été controlées
ainsi que les valeurs courantes (consommation de carburant, fertilisation /ha,
etc...) La seconde étape a été le contrdle de la validité des données exteres,
et notamment lo bonne correspondance entre les intrants renseignés dans
'0IS et les ICV des intrants venant d'Ecoinvent® (processus non agricoles,
engrais, semences, efc. ..). La troisiéme a 61 la vérification de lo cohérence
interne des résultats AGRIBALYSE® en comparant les différents inventaires
obtenus. Enfin, lorsque cela était possible, une quatriéme étape a consisté
en la comparaison des résulfats obtenus avec ceux d'études antérieures. Le
controle qualité des résultats d'ICV a fait Iobjet d"une multitude d'échanges
entre les partenaires.

Au final, la combinaison du contrdle des données de description des systémes
et des résultats d'ICV a permis d’améliorer trés fortement la qualité de la
base de données AGRIBALYSE®.

34.Calcul des impacts

La derniére étape a consisté a calculer les impacts pour chaque filiére sous
SimaPro®. AGRIBALYSE® n'a pas mené de travaux spécifiques concernant
cefte étape, se limitant @ la sélection des méthodes de caractérisation
courantes ef notamment de celles préconisées par I'ILCD. Pour une bonne
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interprétation de ces indicateurs, il est important que les ufilisateurs soient
familiers de ces méthodes. En effet, si certains indicateurs font consensus
et sont jugés robustes (ex : changement ciimatique), d’autres sont nettement
moins consensuels, comportent des incertitudes bien plus fortes et doivent
étre interprétés avec précaution (ex : indicateurs concernant la toxicité).
'interprétation correcte des résultats par des personnes peu familiéres avec
la méthode est une source de préoccupation pour tous les projets de
construction de BDD qui ne fournissent pas d'interprétation des résultats.
Une vigilance particuliére est donc portée sur la manigre de communiquer
les résultats d’AGRIBALYSE®.

4.L.es productions du projel

Le programme a permis la réalisation de 113 ICV de produits agricoles

animaux ef végétaux (dont 44 ICV de productions animales). Ces ICV sont

regroupés au sein de la BDD AGRIBALYSE®, et accompagnés de plusieurs

documents. Les livrables du programme AGRIBALYSE® sont les suivants :

« la BDD AGRIBALYSE® : Elle est disponible sous différents formats, et avec
un niveau de détail variable selon les besoins des ufilisateurs. Ainsi sont
mis a disposition:

- des fiches synthétiques : une version simplifiée au format PDF présentant
les indicateurs les plus courants et les plus robustes. Les fiches sont
disponibles librement et ne nécessitent pas de logiciel ACV spécifique.

- la « BDD AGRIBALYSE_vIMPACTS » confenant les ICV agrégés qui ont
été jugés par le consortium AGRIBALYSE® comme suffisamment fiables
pour &tre ufilisés dans une démarche d'information environnementale
(robustesse, représentativité, efc...).

- la « BDD AGRIBALYSE_vcompléte» : Principalement utilisable pour
les projets d'écoconception, elle fournit |'ensemble des résultats sous
format désagrégé.

Les bases de données informatiques sont disponibles
sur demande auprés de I'ADEME aprés signature
d'une licence d'utilisation.

« Les documents d'accompagnement des bases
de données sont :

-le Rapport méthodologique, présentant
'ensemble des choix réalisés et garantissant
la transparence des procédures ufilisées.

- un Rapport bilan, présentant le déroulement
du projet, les principaux enseignements et des
éléments de prise de recul sur les résultats.

- une note courte « Comment utiliser les résultats
d’AGRIBALYSE® », permettant d’atfirer
|'attention sur les points de vigilance principaux.

-les outils informatiques : Différents outils
informatiques ont été développés au sein = ©
d’AGRIBALYSE®.

w
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RECHAUFFEMENT CUM - kg CO2 eq

« Loutil Informatique de Saisie (0IS) vide est mis & disposition. Cet outil
est le préalable indispensable au calcul des ICV avec la Chaine de traitement
informatique (CDT). L'OIS assure une collecte homogéne et exhaustive
des données nécessaires a lo mise en ceuvre des modeles selon la
méthodologie AGRIBALYSE®. Il est accompagné de son manuel d'utilisation
et du Guide de collecte des données.

« La chaine de traitement (CDT) est un outil non diffusable en I'état car
complexe et spécifique au projet. La CDT est utile principalement dans le
cadre de la réalisation d’un grand nombre d’ICV, en permettant une
aufomatisation des calculs (ex : construction et actualisation de BDD).
I'ensemble des étapes de calcul peut étre réalisé de maniére indépendante
(sans couplage des modeles par la CDT) pour des ufilisateurs souhaitant
réaliser des ICV similaires o AGRIBALYSE®.

s Rasultats pour 1a filidre avicole

D'une maniére générale, les espéces monogastriques (porcs, volailles) ont
des impacts sur le réchauffement climatique moindre que les ruminants
(bovins, ovins). Cela est di essentiellement d une meilleure efficacité
alimentaire ainsi qu'a une moindre production de méthane entérique.

Dans la figure 2, les espéces ayant le meilleur impact sur les émissions de
GES sont les productions de poulet et d"ceufs, contrairement aux espéces
de dindes et de palmipédes gras (>3 kg eq C02).

Une observation plus attentive des postes d'émission (cf. fiches synthétiques
animaux sur le site de I’ADEME) met en évidence que I"optimisation de
I'aliment (indice de consommation, formulation) @ un impact non négligeable
sur le bilan GES (1,405 kg éq (02 en poulet contre 2,453 en dinde par
exemple). Le second poste d améliorer est la gestion des effluents (0,157 kg
éq (02 en Poulet contre 0,418 en Dinde par exemple).

m Figure 2 — Positionnement des filiéres monogastrigues.

CEuf, moyenne nationale, sortie atelier (kg
vif produit)

® Poulet, moyenne nationale, sortie atelier
(kg vif produit)

m Dinde, moyenne nationale, sortie atelier (kg
vif produit)

H Canard a rétir, moyenne nationale, sortie
atelier (kg produit)

= Palmipédes gras, moyenne nationale, sortie
atelier (kg vif produit)

m Porc, conventionnel, (kg vif) alimentation &
dominante colza, sortie atelier

(Source : AGRIBALYSE®)



Les figures suivantes (figures 3 et 4), mettent en évidence lo part
prépondérante de |'aliment dans |'ensemble des impacts environnementaux
calculés dans le programme AGRIBALYSE®.

Seul I'impact acidification (en lien avec les émissions d’ammoniac) est causé
en majorité par le poste gestion des déjections. Cette analyse doit permettre
d"orienter les efforts des partenaires de la filiére vers une meilleure efficacité
alimentaire des espéces avicoles. Ces efforts seront fortement dépendants
des progrés génétiques réalisés sur les animaux, des améliorations pour la
production des aliments (pratiques culturales, formulation alimentaire,
alternatives au soja,....). Enfin, I'efficience au niveau de I'ingéré dans les

élevages (de reproducteur et de chair) ne sera possible que gréce a une
opfimisation des conditions d"élevages (qualité de |ambiance, précautions
sanitaires, pratiques d'éleveurs).

Conclusion

Les principaux résultats du programme AGRIBALYSE® sont la BDD contenant
113 ICV agricoles et le rapport méthodologique qui I"accompagne. Ces
résultats répondent d un besoin important en données d’ICY homogenes et
de qualité, afin de confribuer & I'amélioration des pratiques et a I'information
environnementale. Le programme a permis un apprentissage collectif par

I'ensemble des partenaires, et une prise de recul pour la

m Figure 3 — Poulet de chair (kg vif produit), moyenne nationale, sortie atelier.
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réalisation et |'inferprétation des ICV. Cependant il reste
encore plusieurs aspects @ approfondir, (prise en compte
de I'impact des pratiques agricoles sur la biodiversité par
exemple). Enfin, la construction de bases de données et
de standards méthodologiques est en plein développement
au niveau international et il est important que les avancées
d"AGRIBALYSE® soient diffusées pour les valoriser au migux.
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