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L’OUTIL EXPERIMENTAL ITAVI/
ASTREDHOR:

Un RAS sous serre, « greffé » sur une station expéerimentale horticole

Serre chapelle verre

Gestion de I'ambiance de la serre automatisée (ouvrants, écrans thermiques ...)
15m3 d’élevage (carpes, truites, esturgeons, perches...) en circuit recirculé (RAS)
80m? de surface végétale : rafts, TAM, goutte a goutte...

Systéme « découplé »
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FONCTIONNEMENT DE L’AQUAPONIE

Filtration biologique

Eau riche en nitrates,
orthophosphates et autres

> Q NO ;
) nutriments assimilables par les
(é !NH»? (%bNoj \ plantes
Aquaculture en
circuit recirculé LE CYCLE :.:
: . K Intrants:
LAQUAPONIE “Fer chelaté

-Microéléments en
Culture hors sol préventif (Mn, B, Zn,

. MO)

Choix technique de base: couplé / découple

5

C-)
Intrants: 3

1) Aliment aquacole
2) Tampon de pH
3) Eau neuve (2 a 10% vol/jour)
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CONFIGURATION DES SYSTEMES

Le systeme couplé

Obijectif:
Zéro
pertes
d’eau <

Bassins L Filtre
d’élevage Filtration biologique
de mécanique L

poissons

Bassin
Systeme de « tampon

(biofiltre) culture hors sol
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CONFIGURATION DES SYSTEMES

Le systeme découplé

Objectif:
maitrise des

Boucle de recirculation piscicole

Boucle de recirculation horticole

deux
compartiments m
;% en eau (5-10% /\
: par jour)

Bassins Bassin s _ Découplage
d’elevage « tampon SCiog, essstetteeeeen,
de NS Ole
poissons

« tampon Systeme de
N°2 » culture hors sol

Filtration Filtre
mécanique biologique
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Définitions préalables

Le taux d’ouverture: un repere pour la comprehension des
systéemes d’élevages piscicoles

Volume d’eau neuve (en m3)

« m3 d’eau par kg d’aliment » =
si Quantité d’aliment distribué (kg)

3 Volume d’eau neuve (en m?3)
% d’ouverture

Volume d’eau circulante (en m3)

Plus la valeur est faible, plus le systeme est « fermeé »

>Taux de fermeture = 1-Taux d’ouverture
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Définitions prealables

Le ratio aliment piscicole / surface végétale

. : . Quantité d’aliment distribuée (g/par jour)
Ratio aliment piscicole __

/ surface vegétale -

Surface cultivable (m?)

Variables
phytotechniques

Variables zootechnigues

Variété végétale

Performances de croissance
Potentiel phyto-épuratoire N-P-K
Climat/Saison

» Espéce de poissons

» Taux de protéines de I'aliment

» Taux de phosphore de 'aliment
» Performances de croissance / IC
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APPROCHE DE DIMENSIONNEMENT DE
SYSTEMES AQUAPONIQUES DECOUPLES

L’'impact du taux d’ouverture du systeme

wmun.  EvOlUtion du taux de N-NO, (mg/l) pour differents Surface exploitable (m?) pour différents taux
Ho3 taux d'ouverture de RAS m d'ouverture de RAS
600 3000
* 10 4% e TO 4%
300 2500
400
* TO 6% 200 o TO 6%
300 1500
200 1000
*T0 8% s TOB%
100 500
0 i
B B B B T FE Mﬁ’ﬁf @%“ e% e Wh{*’»e’“ﬁ e
&8 ® ﬂve}iﬁf R ﬂ“ &‘{Lﬂ‘{h 7§ 3T 6T 8T ¢

—>Accumulation de N jusqu’a un équilibre dans
le RAS

—>Taux d’ouverture du RAS / Montée en charge
Systéme de de la surface végétale admissible

culture hors sol

Eoucle de recirculation horticole

Filiration
mécanique biologique

CONCEPTION, PERFORMANCE ET DEVELOPPEMENT DE SYSTEMES AQUAPONIQUES "ﬁy | TAV l
YYS S dd i Pierre FOUCARD- 02/07/2019 - page 2



APPROCHE DE DIMENSIONNEMENT DE
SYSTEMES AQUAPONIQUES DECOUPLES

L’'impact du ratio aliment/surface

Approches « bilan de masse » truite/plante a feuilles:

->Ratio optimal de 20-25 g d’aliment (resp, 32-40% de protéines) /m2/jour
—>Autonomie en N, P, Ca, Mg, S... carences en K et Fe

—~>Ratios N-P-K dans les rejets, difficulté d’épurer 100% de I'azote: P et K limitants

Surface végétale
cultivable (m?)

2600,00
2400,00
Evolution de la surface 2200,00
cultivable pour un cycle

théorique d’élevage de truites ;oo

portions de 20T par an Surface

. N moyennée

—>Grossissement de 50 a 2509 1800.00 surun
. ) le d
- Biomasse moyenne en e
charge de 2,5T | | | de
. ,. 1600,00 I I I I I I I poissons
—>Aliment 42% de protéines |
1400,00
1200,00
® > > > ® ® > ® > ® > >
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APPROCHE DE DIMENSIONNEMENT DE
SYSTEMES AQUAPONIQUES

L'impact de 'espéce végétale cultivée

« Boite noire » pour la modélisation des systemes aquaponiques

—>Potentiel phyto-épuratoire de nombreuses especes maraichéres et horticoles
* g N/m?/jour
* g P/m3jour
* g K/m?jour
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CONCLUSION ET PERSPECTIVES

Gestion des effluents piscicoles par phytoépuration avec I'aquaponie

Ratios de
dimensionnement

Ratios de phytoépuration

1T de truites 3-4T de légumes NPK maximum
produits feuilles produits —2dans effluents dissous

1T de truites « en 600-800 m? de
charge » culture végétale

-Systemes « trop fermés » = source de risques
—>Taux d’ouverture minimum de 200 & 300L d’eau par kilo
d’aliment distribué. « Zéro rejets » utopique?

-Pertinence du découplage des deux ateliers piscicoles
et maraichers:
—>Association de deux professions complémentaires

—>Aller vers de la modélisation pour

D’aut dél ibles? différentes espéces piscicoles et végétales
-D autres moaeles possibles:

—~>Aquaponie en eau salée? AIMT
—>Circuit « ouvert » ou « semi-fermé » en aquaponie?
Impact de la concentration et de la conductiivité?
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Merci, a vos questions!
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