Des extraits de macroalgues vertes (Ulva
sp) modulent la réponse immunitaire et
waveerie. A gl care les performances de croissance de la

0 % truite arc-en-ciel /n vivo

Maria Garcia Suarez, Raquel Pereira, Jules Petit, Roel M. Maas, Fotini
Kokou, Johan W. Schrama, Pi Nyvall Collen, Geert F. Wiegertjes, Elodie
Lazennec, Elise Nacer-Khodja

for a betterlife An | ma | care
ol



Technologie algues Olmix

Extraction spécifigue des MSP®

Hétéro-polysaccharide sulfaté a
Polysaccharides sulfatés issus d’algues marines (MSP®) ramifications spécifiques

 Structure 3D (ramifications)
* Sucres rares (rhamnose)

* Degré de sulfatation
* Analogie structurelle avec les glycosaminoglycanes animaux (ex. héparine)

. . . Hétéro-polysaccharide ramifié
* Uniquement dans des environnements marins

Homo-polysaccharide %@

ramifié

—> Lextraction est la clé pour exprimer tout le
potentiel des algues ! Homo-polysaccharide linéaire
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Preuve d’efficacité in vitro ¢%

. MSP®
\
.
1 . ® WAGENINGEN
Extrait de macroalgues vertes (Ulva sp): MSP®,,munity
Mode d’action: Efficacité /n vitro:
@ Activation des récepteurs membranaires * Incubation de macrophages de carpe avec :
. ) . L i e - Témoin - : milieu de culture.
(2) Stimulation de la synthése de médiateurs immunitaires - Témoin +: Zymosan/ B-glucan purifié (polysaccharide non sulfaté).
® ] ’
(3) Activation des cellules immunitaires = MSP® iy (polysaccharide sulfate).
* Mesure de I'expression génique d’IL-10 par rt-PCR..
* IL-10 = régule la réponse immunitaire (anti-inflammatoire).
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>MSP®, iy
2 favorise la tolérance
3 s immunitaire
s
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0 AT e g ,
(Petir et al, 2023) 3 . -
Negative control Positive control (B-glucan) MSP IMMUN ITY
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Efficacité in vivo chez la truite arc-en-ciel (Oncorhynchus

myKiss)
Protocole

WAGENINGEN Groupe Traitement

UNIVERSITY & RESEARCH

Témoin n=120 Régime standard
2024, Centre de recherche en UC n=120 Régime standard + concentré brut d’Ulva sp. (MSP® ;. iuniry @ 38/Kg)
aquaculture de I'Université de . i ., )
Wageningen, Pays-Bas UC-T n=120 Régime standard + concentré brut d'Ulva sp. (MSP®,,,,uniry) traité thermiquement (3g/kg)
Jeiline Jeline Sacrifice
Pendant 24h avant pesée Pendant 24h avant Tous les poissons avec

injection injection

Prélévements: Pesée: (par lot) Jour 48: Injections
n =10 / traitement pour analyse proximale Prélévements: i.p. n=5 / traitement avec PBS
n=>5 / tralt,erpent pour n=5 / bassin pour analyse proximale i.p. n=5 / traitement avec Poly |:C
expression génique basale n= 2 / bassin pour expression génique basale > Challenge : simule activité virale
Installation: Stock:
4 bassms? / traltement:s 1 bassin (n=20 poissons restants) / traitement A
n =30 poissons / bassin

- l e Animal care
Pesée: (par lot) 0 %
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Efficacité in vivo chez la truite arc-en-ciel (Oncorhynchus

myKiss)

Sacrifice

Résultats

Injections

1éres pents

Performances de croissance aprés 42 jours de supplémentation

Controle
Taux de survie (%) 100 100 100 - -
Poids vif initial (g) 49,33 49,08 49,7 0,18 ns — Pas de différence significative de
T mortalité ou de croissance entre les
Poids vif final (g) 132,5 132,1 131,0 0,45 ns groupes
Ingéré quotidien (g MS/j) 1.53 1.53 1.54 - -
Croissance (g/poisson/j) 1,98 1,98 1,94 0,01 ns — Maintien des performances de
croissance
Taux de croissance (% PV /j) 2,35 2,36 2,31 0,01 ns
Indice de consommation 0,71 0,71 0,73 0,00 ns
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Efficacité in vivo chez la truite arc-en-ciel (Oncorhynchus

myKkiss)

Sacrifice

Résultats

1éres pents

Injections

Niveau basal d’expression génique des cytokines aprés 42 jours de supplémentation

—>Maodulation du niveau basal d’expression

uc
génique des cytokines

5 } B o

EEEEEl Tém0|n

TNF-o; IFN-y et IL-10 significativement
IL-12 significativement |,

%k
Intestin postérieur de /a truite arc-en-ciel
a Les groupes avec des lettres différentes sont statistiquement

différents les uns des autres, les groupes indiqués par un (*) sont
1IIIIIII SN EEEEEEEEEEEN IIII-FI LE NN RNENEDRN,]

i i significativement différents du groupe témoin.
EEEEEER n IIIIIII-;I
. []

TNF-a IL-10 IL-12p40 IL-1b Ifn-y Occludine A Marvel D2

E=Y
[}

w

N

Niveau d’expression relative au témoin

Y | ] e ANimal care
Cytokines Protéines de jonctions serrées 0 %

JRFP - 2 Juillet 2024




Efficacité in vivo chez la truite arc-en-ciel (Oncorhynchus

myKkiss)

Résultats
1éres pesées et prélévements
Expression génique des cytokines, 24h post-challenge, aprés 49 jours de supplémentation
TNF-a IL-10 IL-12p40 - IFN-
= y . P 9 IL-1b Y " Témoin + PBS
’ y b
2 c 16 . , 8 % Témoin + Poly (10)
C
® 5 b 2,5 !
s _ 1,2 6 b
-g g 4 1 L EEEm EEEESN 2 5 , UC+PBS
Sed b b 98 a 1° : % uc+poly(:0)
8 2w o 7 . :
- 1 a a a 0,4 i é o é. 2 # }
= n sEEEm am 1 0,2 y YR LS ] a
nzyid 07 708 LG 07 e B vorros
= Témoin uc uc-T Témoin uc-T Témoin uc uc-T Témoin . UC-T + Poly (I:C)
—> Modulation de I’expression génique induite par le challenge immunitaire ] - . .
Intestin postérieur de la truite arc-en-ciel.
* IL-12p40, IL-1b et IFN-y significativement > (inflammatoires) Les groupes avec des lettres différentes
« IL-10 7 (anti-inflammatoire) sont statistiqguement différents les uns des

autres.
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Efficacité in vivo chez la truite arc-en-ciel (Oncorhynchus

i

k\\\\\\\\\\\“ﬂ -

myKiss)
Résultats
Occludine A Marvel D2

3 45 .
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k] 35 2
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3 g 2 a
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S L 5 a % a 1

(5]
:c 1 | B | | B ....‘F.%..... 075

3 o %
GZ’ 0 A 0
= Témoin uc ucT Témoin

" Témoin+PBS
%/ Témoin + Poly (I:C)
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UC + PBS
[
% UC + Poly (I:C)

. UC-T + PBS

. UC-T + Poly (I:C)

1éres pesées et prélévements

Expression génique des protéines de jonctions serrées, 24h post-challenge, aprés 49 jours de supplémentation

—> Expression génique de protéines de jonctions serrées
augmentée par extraits algaux

*  Occludine A significativement T

Intestin postérieur de la truite arc-en-ciel.
Les groupes avec des lettres différentes sont statistiquement
différents les uns des autres.
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Efficacité in vivo chez la truite arc-en-ciel (Oncorhynchus

myKkiss)

Résultats

1éres pesées et prélévements

Expression génique de marqueur de I'activité antivirale, 24h post-challenge, aprés 49 jours de supplémentation

PKR Vipérine
§ 12 A 350
= o b 300 — Expression génique de protéines marqueurs de I’activité
c?:Q b 250 antivirale augmentée par extraits algaux
8

@ g 6 2 - Vipérine significativement T
89 / be
3 4 / 100 / ab
=] a a / /
3 2 T 4 a 50 a a /
Q>J 0 .- | J..- " 0 -En III:IAIII—aII ]
= Témoin uc uc-T Témoin uc uc-t

. Témoin + PBS UC + PBS . UCT + PBS Intestin postérieur de /a truite .flrc:-en-c/e/. N

” Les groupes avec des lettres différentes sont statistiquement
. Témoin + Poly (I:C) % UC + Poly (1:C) . UC-T + Poly (I:C) différents les uns des autres.
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Efficacité in vivo chez la truite arc-en-ciel (Oncorhynchus

myKiss)

Conclusion

La supplémentation en extraits algaux (MSP®,;;,,ynry) @ permis de:
—> Maintenir la croissance des truites;
= Moduler I'expression génique de marqueurs de I'immunité:
* En niveau basal (sans challenge)
* Apreés challenge immunitaire
= Augmenter I'expression génique de protéines de jonctions serrées (Occludine A);
= Augmenter I'expression génique de marqueurs de I'activité antivirale (Vipérine).

—> L utilisation d’extraits algaux a permis de maintenir les performances de croissance et d’améliorer le statut immunitaire des truites
arc-en-ciel
—>MSP®,,,unmy PEFMet aux animaux de mieux résister aux challenges en conditions terrain
coeee Animal care
OY@R({

JRFP - 2 Juillet 2024 10




\( wasecerie. A M| care Merci pour votre attention!
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