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* Développer I'aguaponie dans la Grande Région

e Créer un consortium transfrontalier de R&D
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Comment améliorer le bien-étre des
poissons en systeme d’elevage ferme?

|

Bonnes performances
de croissance

Trés consommé

Plantes
Sensibilité au stress . , : l
immunodépression
maladi - A
l et maladies Biocontrole

Mortalité

UR AFPA interreg B (Dalsgaard et al., 2013; Baekelandt et al., 2018) (Awad & Awaad., 2017; Harikrishnan et al.,2011)
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7 > Effets des plantes

Réduction de
Alimentation par les plantes ou I'inflammation

biomolécules ajoutées a lI'alimentation

Propriétés
Foie antioxydantes
Intestin
Propriétés
antibactériennes
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Les exsudats racinaires B ra n C h i e s " " "
www.ithec.fr sont un milieu propice o oH e I m m u n Ita I re
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Stimulation du systeme

, ) ) . Réduction du stress
Biomolécules exsudées par les racines

des plantes

UR AFPA iter reg B (Awad & Awaad., 2017; Harikrishnan et al.,2011) 4
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La ferme aquaponique de I'abbaye b P
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* Production de légumes saisonniers tout au long
de I'année : + de 30 espéces/variétés !

e Détection de plusieurs centaines de molécules
dans les eaux des bassins de poissons

Diversité de plantes =
Diversité de biomolécules

UR AF Plkﬁ .
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Biodiversite végetale

Plantes utilisées en additifs alimentaires

Plantes produites en aquaponie

Allium cepa
Onion

Allium schoenoprasum
A Chives
Beta vulgaris Anethum graveolens Aloe barbadensis  Lactuca indica Panax quinquefolium
Beet Dill Aloevera Indian lettuce American ginseng
Capsicum annum Brassica campestris
Field mustard Carthamus tinctorius Nasturtiuvm nasturtivm
Allium tuberosum Safflower Watercress

Chili/pepper

Garlicchives

Coriandrum sativum

Cichorium intybus
Cucurbita mixta  Lupinus perennis

Chicory Coriander o
Ipomoea aquatica Capparis spinosa
L Water spinach Caper Pumpkin Lupin
Cucumis sativus Diplotaxis tenuifolia P
Cucumber Wild rocket Rosmarinus officinalis Astragalus radix Trigonella foenum graecum
Rosmary Astragalus Fenugreek
F;’Ga':'e sp- Eruca sativa Lactuca sativa Anethum graveolens
Y Arugula Lettuce Dill Glycyrrhiza glabra  Gingko biloba ~Lavendula angustifolia
Liquorice Ginkgo Lavender
Glebionis coronaria Fragaria s p. At Sl Ocimum bas:l;;;::
Crown daisy Strawberry Spearmint Coriandrum sativum Cinnamomum verum Azadirachta Moringa oleifera
Coriander Cinnamon Neem Moringa
Lepidium sativum Lycopersicum esculentum
Tomato Mentha piperita Psidium guajava  Nyctanthes arbortristis
Guava Jasmine

Garden cress
Peppermint

Petroselium crispum
Citrus depressa  Camellia sinensis

Cucurbita pepo Rheum officinale

Origanum majoricum
. . Oregano Parsley - -
Maurieri et al., 2018 Salvia officinalis Fleld pumpkin Rhubarb Lemon Green tea
Sage ) -
Reve rte r et d I °) 2 O 14 Solanum melongena Spinacea oleracea Urbca o oo Iong_a
. Aubergine Spinach Sirung settie Timerie
Elumalai et al., 2020
Tropaeolum majus Zingiber officinale
Monks cress Ginger

I_

URAFPA [ ~~ interreg B
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Ameélioration de la
production en
aquaponie

Ajout de biomolécules
dans l'aliment

I Ajout de biomolécules dans 'eau
URAFPA ( C( . ®©r lllte"cs B
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- 7 > Effets de biomolécules intégre
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Expérience 1

Tilapia e I Croissance (Zhai & Liu 2013)

O. niloticus e /M Activité antioxydante

e |\ Taux de graisse
Flet e /I Croissance (Shin et al. 2010)

P. olivaceus e | Cholestérol
Quercétine S
e | Activité antioxydante

o I Lysozyme

e | Cortisol

Dorade rose e I Croissance (Jia et al. 2019)
M. amblycephala | o

N Immunité et activité antioxydante
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Expérience 1

Aliment

Aliment + Quercétine

DES PRODUITS
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Aliment + Rutme

2 g/kg aliment
84 jours

— croissance

— stress

— iImmunité

SBI'US

nukrtion in
aquaculiure

PEA

o R PUITERORME
L EXPERIMENTALE
! EN AQUACULTURE
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Croissance

Food conversion Ratio (FRC)

Activité lysozyme
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Control Quercetin Rutin Control Quercetin Rutin Control Quercetin Rutin
Aliment

I
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N
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Expérience 2
 Quercétine

(1 pg/L)
(Wang et al.2019)

) Danio rerio

(Poisson zebre)

—

) Oncorhynchus mykiss _—

( Truite arc-en-ciel)

* Acides fulviques

(0,5 et 50 mg C/L)
(Lieke et al. 2021)

\> Mélange de biomolécules

@rcpomc

interreg B
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Amélioration des parametres
immunologiques
™ Activité antioxydante

I croissance

J Stress

Amélioration des parametres
immunologiques
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Les effets biologiques intéressants

Présence dans les exsudats racinaires de
plantes trouvées dans des fermes
aquaponiques

20 molécules

Test sur les poissons ( régime alimentaire
ou dopage de I'eau)

, 36| Duercétine
25| Acide bernzoique

Solasodine
Gingerol
Sanguinarne
Epicatéchine
Heneicozane
Acide Ferulique
vanilline

Acide tetradécanoigy

Acides phénoliques
Thiosulfinate
Flavonoides

Acides phénoliques
Stéroideslalcalodes
Acides phénoliques
Acides phénoliques
Acides phénoliques
Flavonoides
Flavonoides
Alcaloides

Acides phénoliques
Alcaloides
Flavonoides

alcarne

Acides phénoliques
aldéhypde

atide gras

UR AFPA

UNITE DE RECHERCHE
ANIMAL
& FONCTIOMMALITES

interreg B
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Expérience 2 :

juillet - aolt 2022

Mélange de molécules

Control Traitements

URAFPA ( ( incerreg B
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DES PRODUIIS

Quercétine
Rutine

Acide cinnamique
Acide vanillique

* 84 jours de test
 Mesure:

— Croissance

— stress

— Immunité
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Expérience 3 :
Juin = juillet - aoGt 2022 Chicorée rouge Laitue

Chicorée vert

Concombre

« 84 jours
 Mesure:
— croissance
— stress

— Immunité

Basilic

URAFP g

ANIMAL III.EII!:."\_-’ -
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Les plantes développées en aquaponie

/\

Intérét alimentaire

Biomolécules Biocontrole sur la
. santeé des poissons
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- 7 > Choix des plantes
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Expérience 3 :

* Propriétés intéressantes des exsudats
racinaires

« Bon rendement

« Croissance rapide et ne nécessitant que
peu de nutriments.

O -
UR AFPA ( . = aniterrey B
L FecrERCHe N pCrC‘DOﬂ|C Grande Région | GroBregion
£FONCTIONNALITES )

DES PRODUITS Perciponie
ARIMA LY

Molécules

Références

Espéces de Effets
plantes
Laitue Acide cinnamique,  |Anti-Stress Windisch et al., 2017 ; Dupont et al.
(Lactuca sativa) querceétine 2000
Concombre Acide cinnamique Antiparasitaire Zhou & Yu 2006, Chen et al. 2011
(Cucumis sativus)  |Epicatéchine Immunité Zhao et al. 2016
Acide cinnamique Anti-stress
Acide rosmarinique, |Antioxydant
Basilic acide caféique, acide Ciriello et al. 2021
(Ocimum basilicum) |chicorique, acide
ferrulique
Chicorée Acide gallique, acide |Antioxydant Rossetto et al. 2005
(Cichorium intybus |caféique, acide
'Palla Rossa’) chicorique, acide
protocatéchique.
Chicorée lactucin, lactucopicrin,@nti-inflammatoire Janda et al. 2021

(Cichorium intybus
var. foliosum)

8-deoxylactucin,
acide cafféique, acide
chicorique

and antibactérien

JRFP - 06/07/2022
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5 sections

URAFPA

Al
L FONCTIONNALITES
oDuITs

lantes effets hiulugiques testé sur poissons I Absorphion
& w 2
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AR ERREE R RN

e 2|12 R22S| |2]3]e s el ez |2 |e|2|e|5¢e|¢e

molécules Famille § E 8 " E g 5 :Tcl a S § E 2 < | E < & oz '-:-: Y § E E 2 § S § C .g §

2|3 |2(3|32[2]1]2

Acide cinnamique | Acides phénoligues A1 111 1 33 2 2 A} 213 2 0104 1
Allicine Thiosulfinate 1 2 3 22 1 1 2 18F 0 0135 2
Cluerceétine Flavonoides 3 1 1 a 33 2 Bl 193] 0O 0104 1
Acide benzoigue Acides phénoligues 1 14 1 187 ] 013 1
Tornatidine Stéroidesalcaloides 21 3 33 2 1 2 BEZ| 3| -0.004 ]
acide wanillique Acides phénoligues 1 4 3 33 o 143 ] 013 1
Acide coumnarique | Acides phénoligues 3 1 Bl 3 2 146 0O 0134 2
Acide caféique Acides phénoligues 1 B 3 2 2 3 13 A 115 ] 0.1a4 2
aririgénine Flavonoides 3 1 B 3 M 252 2| 007 0
Futire Flavoroides 3 1 a 3 2 1 9 A} 176 0O 0130 2
Solazodine Alcaloides 21 3 3 2 B o 82 3 000s ]
Gingéral Arcides phénoliques 3 ] 3 2 a A} 272 2 0.061 ]
Sanguinarine Alzaloides 2 0 3 2 5 I 374 2 0.136 2
E picatéchine Flavonoides 3 E 0 o o5 o 0114 1
Heneicozare alcane 3 2 2 o m# 3 0050 ]
Arcide Féruligue Arcides phénoliques 3 ] 3 Fi 2 1581 0O 0124 2
varillineg aldéhyde ] 2 2 1 12 0 0097 ]
Arcide tetradécanoi g acide gras 3 3 op 6nf 3 00 0

= 1ILCI 1 ©Yy EEE
DCJTC‘DCP € Grande Région|GroBregion

Perciponie

| sigrifie gu'aucune donnée n'a été trouvé pour rernplir ces cases
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log Kaow =4 [Hudrophobe
2 <log Kow < hudrophile & hudrophobe
log Kaow <2 Thudrophile
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-7 >~ Molécules d’intérét
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| prézence plantes |
E e | E
E = |2 = Y g Plantes présentes dans la ferme de I'abbaye
" s [g|2 9|5 xl's
e = = | x =3 =
§ molécules Famille § o =S 3 _ §
3 3 2 2 |
- Acide cinnarigue | Acides phénaligques 3 Rl
30| Allicine Thiosulfinate 1 2
36| Quercétine Flavonaides e BN 1 a 3 = Présence en grande proportion
27| dcide benzoigque Acides phénaliques A1 11 11 14 2 , .
30| Tormatidine Stéroidesfalcaloides | 2| 1 3 =~ Présence en moyenne proportion
36| acide wanillique Acides phéroliques AT 11 11 14 - £ : :
19( Acide courmnarique | Acides phénoliques A1 1 G 1 Presence en falble prOpOrtlon
40| Acide caféique Acides phénoliques A1 1 G
18| Maringénine Flavonoides A} 1 1 B
24| Futine Flavornoides A1 1 1 a
20| Solazodine Alcaloides A1 3
24| Girgéral Acides phénoliques 3 1]
19| Sanguinarine Alcaloides 2 ]
10|Epicatéchine Flavonoides H1 1 G
10| Hereicozane alcane 1 3
2| Acide férulique | Acides phéncliques | 3 0 Présence des molécules dans les exsudats racinaires :
5| warilline aldébwde 1]
12| Acide tetradécanoiq) acide gras 1 3

Vide : Absence
1 : Présence

II\/ [}
UR AFPA [ - r o
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~ > Molécules d’intérét

effetz hiulugiques

II testé sur poissons

i
E £ S % =
P . sl 25|55
= E E

§ molécules E 2 < |9 E = & alxz 'E y § E E 2 §
[ B[ Acide cinnamigue 33 33 2 I E
0| Allicine 3 3 22 1 1 12 2 2
36| Cluercétine 33 2 1 9 2 3 1 B
28| Acide benzoigue 3 3 1 ||
0| Tornatidine 33 2 1 1 10 2 2
36| acide vanilligue 3 33 3 ]|
19| Acide cournarique 3 3 2 i
40| Acide caféique 3 3 2 2 al 12 2 1 3
18| Maringénine 3 3 1 1
34| Futine 3 3 2 1 3 2 1 3
20| Solazodine 3 2 1 B 1]
24| Gingérol 3 3 2 a 3 3
19| Sanguinarine 3 2 a] 3 3
101 E picatéchine 1] 1]
10{Hereicozane 2 2 1]
M| Acide Feruligue 3 3 1 7 2 i
Al wanilline 2 2 1 1
12| Acide tetradécanoigque | 3 3 1]

I

DES FRODUITS
ANIMALIX
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UR AFPA ( | e aniterreyg B
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AD

Al

AB

cP

PB

AT

Score:

3 Propriété recherchée

1 Propriété moins importante

sCore
3

anti oxydant

anti stress

anti inflammatoire
immunostimulant
anti bactérien et microbien
cardioprotecteur
protege les branchies
digestion

anti tumeur
hypocholestrolemic
antibiotic

20
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UR AFPA

UNITE DE RECHERCHE

> Molécules d’intérét

Wi &g =
o

et

Log Kow : (coefficient de partition octanol-eau)

Quantifie I’hydrophobicité d’'une substance

log Kow >4  Hydrophobe
2 <log Kow <4 hydrophile 2@ hydrophobe
log Kow <2 hydrophile

b .

( ! s aerrey

NIMAL = pcrcwporﬂc Grande Région | GroBregion
aFONCII[?NP;ALITES j Perciponie ,
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& IR EAE:

g o g o = g

E maolécules 5 ...B-. 'E .E ...B-.
I 58| Acide cinnamique 213 2| o104 1
30|allicine 1.87 0 0.135 2
36|Quercétine 1489 0 0.104 1
25|Acide benzoique 187 0 0118 1
30| Tomatidine 6.62 3| -0.004 o] |
36|acide vanillique 143 0 0118 1
19|Acide coumarique 146 0 0134 2
_ap|Acide caféique 115| o o1e4| 2
18|MNaringénine 252 2 0.079 (H] |
34 |Rutine 1.76 0 0.130 2
20|5olasodine 8.2 3 0.006 0
24|Gingérol 272 2 0.061 0
19 (Sanguinarine 374 2 0.136 2
10|Epicatéchine 051 0 0114 1
10|Heneicosane 107 3 0.050 o
21|Acide férulique 151 0 0124 2
5|vanilline 121 0 0.097 0
12 |Acide tetradécancigue 6.11 3 0.051, ﬂl

(en nmol.cm-2.h-1)



