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> Des poissons robustes et résilients pour faire face au changement climatique
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> Candida utilis : levure Torula

Levure de la classe des Saccharomycetes

Développement sur des substrats ligno-cellulosiques
(coproduits de la filiere bois)

Matiere seche
Protéines (%MS)
Lipides (%MS)
Energie kl/kg
Cendres (%MS)
Amidon (9%MS)

Farine de | Tourteau
poisson | de soja
2 | %
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Profils en AA
Torula =—Farine de poisson =—Tourteau de soja
Lysine
Glutamic acid 10 Methionine
Aspartic acid 8 Cystine
7
Alanine Met + Cys
Serine Threonine
Glycine Tryptophan
Tyrosine Arginine
Phenylalanine Isoleucine
Histidine Leucine
Valine



> Expérimentations

Mesure de digestibilité

Levure Torula
* Aliments

Test de croissance
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12 sem

Aliments
Levure Torula
Farine de poisson
Gluten de ble
Tourteau de soja
Concentré protéique de féverole
Concentré protéique de pois
Blé entier
Huile de colza
Huile de poisson
Phosphate dicalcique
Vitamines
Minéraux
L-lysine
L-methionine
Lécithine de soja

Dry matter (DM)

Crude protein (DM, %)
Lipids (% DM)

Gross energy (kJ/g DM)
Ash (% DM)

PB  PBY10 F
0 10
0 0 20
22 20 19.93/16.39
20 20 13020
2. 753
6.56 3.09r
21 1221 1239
7.38 738 738 629
1 1
1 1
1 1
1 1 105
05 034 035002
0.46 046 046/ 0
97 41
433
19.76
24.01
523




> Performances zootechniques : croissance
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régime végétal améliore significativement
les performances de croissance

INRAZ

Sandrine SKIBA
JRFP, Rennes, 2 et 3 juillet 2024



300

> Digestibilité |

200 -—PB Y10

Poids moyen (g)

~PB Y20
—FM

150

100

50
Levure Torula ,
0 21 42 63 84

ISR 9333 84.81
83-94  78-95  83-93
89-90  90-95  69-83

* hitps://www.iaffd.com

Excellente digestibilité de la levure Torula

Aliments expérimentaux

Protéines Lipides Energie  Minéraux

96.60 @ 95.44 89.11 44,095

Les différences de croissance ne sont
pas liées a la digestibilité des aliments

PB TY20 95.37¢ 95.43 88.78 51172
FM 94.33¢ 94.85 89.13 46.87b
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> Prise alimentaire et efficacité alimentaire o T 2
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Ingéré journalier (g/kgPV)
Une prise alimentaire améliorée avec le régime végétal
supplémenté en levure Torula

16,00 b
14,00 I I @ Effet bénéfique de la levure ou diminution des effets

18,00

12.00 négatifs de certaines matieres premieres végétales?

-> Présence d'inhibiteurs de trypsine dans le concentré
10,00 protéique de pois = diminution de la prise alimentaire
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> Effets de la levure Torula sur des effecteurs de la réponse immunitaire

 tIr2 : gene codant pour un récepteur impliqué dans la détection de motifs moléculaires présents
sur les pathogenes (composants de la paroi des bactéries, lipoprotéines, beta glucans...)
—> stimulation de la réponse immunitaire / activation de la production de cytokines pro-
inflammatoires

* tnfa : gene codant pour une des toutes premieres cytokines pro-inflammatoires
—> stimule la phagocytose et la production d'autres cytokines

* mcsfr : gene codant pour le récepteur du M-CSF, une cytokine essentielle pour la prolifération et la
différenciation des cellules immunitaires
- stimule la phagocytose et la production de cytokines pro-inflammatoires

» Lysozyme : enzyme antibactérienne présente dans les fluides ou au niveau des muqueuses
—> destruction des bacteries, premiere barriere de protection contre l'entrée des pathogenes

dans l'organisme et les tissus
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> Fonction immunitaire
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> Conclusion

L'introduction de levures Torula dans un regime dépourvu de farine de poisson

1. améliore significativement la croissance, notamment avec un taux d'incorporation de 10%
- Augmentation de la prise alimentaire
- Amélioration de l'appétence?

2. stimule la réponse immunitaire innée, de facon Comment fonctionne Iimmunité entrainée ?
dose dépendante e
- Entrainement immunitaire? ] mw/\
= Augmentation de la robustesse? v
e T T nma'ue T T T T T T T 17
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) activee entrainée dormante entrainée activée
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