Lo
&

N
2

Influence de la tempeérature

de finition

sur les performances zootechniques
et la composition des carcasses de poulets
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Devant le développement de
l'aviculture dans les régions
chaudes du globe, et I'impor-
tance des pertes économiques
que peuvent engendrer les
coups de chaleur dans les zones
tempérées, 'environnement ther-
mique des poulets est devenu
une préoccupation grandissante
des responsables avicoles. La
période estivale en climat tem-
péré est caractérisée par deux
phénomenes :

e e coup de chaleur, qui corres-
pond 4 une augmentation bru-
tale de la température
ambiante qui devient alors
supérieure a 30 °C, générale-
ment au début de 1'été ou
méme au printemps,

e une période de chaleur chro-
niqie, qui peut durer plusieurs
semaines avec des tempéra-
tures ambiantes élevées, mais
restant inférieures a 30 °C.

Ces deux phénomeénes n'ont pas
les mémes conséquences en ¢&le-
vage. Dans le premier cas, les
poulets meurent par milliers,
d’hyperthermie, du fait d’un
stress thermique aigu et soudain.
Dans le second cas, cest la
chute des performances zootech-
niques a la suite de cette exposi-
tion chronique a la chaleur :
baisse du gain de poids, aug-
mentation de l'indice de
consommation. D’apres Bouvarel
et Franck (1994), le colt engen-

dré par les baisses de perfor-
mances représenterait trois fois
celui lié aux mortalités par coup
de chaleur, soit un montant glo-
bal estimé au niveau national a
plus de 40 millions de francs par
an en 1993.

Les solutions 4 ces deux pro-
blémes ne sont sans doute pas les
meémes. L'écrétement des pics de
température par des systemes de
refroidissement, I'augmentation
des vitesses d'air et une conduite
d'élevage adaptée, permettent de
supprimer les mortalités exces-
sives (Valancony, 1997). En
revanche, les chaleurs chroniques
par leurs effets sur le métabo-
lisme de I'animal et l'orientation
de l'utilisation des nutriments
sont plus délicates d contre-balan-
cer. Dans ce contexte, faire le
point des connaissances, sur l'in-
fluence de la température sur les
performances et la composition
des carcasses de poulets, placés
en situation d'élevage industriel,
nous est apparu intéressant, Cet
essai a pour but, en station expé-
rimentale, de mesurer l'influence
d'une élévation modérée (< 30
°C) de la température de finition
sur :
e les performances zootech-
niques,
* les rendements a 'abattoir,
» |'engraissement des poulets,
e et la composition chimique
des carcasses.
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|- Matériel et méthodes

! 1. Batiment et animaux

Cette étude a été réalisée a
Ploufragan (22) dans un pou-
lailler expérimental de type
obscur, 4 ventilation dyna-
mique, fonctionnant par extrac-
tion au faitage et admission
d'air bilatérale. Ce bitiment
comportait 3 salles identiques
(1, 2 et 3), 4 gestion indépen-
dante. Chaque salle comprenait
8 parquets de 36 m’ de superfi-

2. Alimentation

cie chacun, répartis de part et
d’autre d’'un couloir central.
Chacune des salles était équi-
pée d'un aérotherme de 50 KW,
placé a 2 metres de hauteur,
afin de réaliser un chauffage
d’ambiance. Dans les parquets,
la litiére était constituée de
paille broyée, a la dose de 5 kg
par m-.

Dix-sept mille deux cent quatre-
vingts poussins non sexés de

souche Ross jaune, d'un poids
moyen de 39 g, ont été mis en
place, a I'dge d'un jour, 4 raison
de 5 760 animaux par salle, soit
une densité de 20 sujets/m’. Les
poulets ont été abattus a ['ige
de 40 jours, aprés une mise 4
jeun en élevage de 8 h. Les
normes de matériel respectées,
ont été de 1 cm dacces a lali-
ment par oiseau, et d'une
pipette pour 15 sujets,

Les mémes aliments ont été distribués aux volailles dans les trois salles, 4 savoir un aliment démarrage (1 4
10 jours), un aliment croissance (11 4 21 jours), un aliment finition (22 a 32 jours) et un aliment retrait (33
a 40 jours) ; leurs caractéristiques sont indiquées dans le tableau suivant :

Tableau 1 - Principales caractéristiques des aliments ulilisés

Energie Protéines Matiéres Lysine Méthionine Calcium Phosphore

meétabolisable brutes grasses brute + cystine (“%) disponible
(Kcal/Kg) (%) (%) (%) (%) o)
Démarrage 2970 22,3 5,7 1,30 0,95 Eenl=10 0,45
Croissance 3 090 22,0 7,0 1,28 0,92 1,04 0,40
Finition 3 200 19,5 S 1,11 0,88 0,96 0,38
Retrait 3 200 19,0 9,7 1,08 0,84 0,90 0,33

0 3. Programme d’élevage

Durant les derniéres semaines
d'élevage, les salles 1 et 2 ont été
maintenues 4 des températures
plus élevées que la salle 3, qui a
suivi un programme de tempéra-
ture optimisant la croissance. Les

écarts de température ont été
obtenus en ne haissant plus la
consigne de température i partir
du 22" jour pour la salle 1 et du
29= jour pour la salle 2, comme

indiqué dans le tableau suivant :

Tableau 2 - Evolution des consignes de température (en °C)

Age
(en jours)

0-7 33 a 31
8-14 30 a 29
15-21 28 4 26
22-28 26
29 - 35 26
36 - 40 26

B3 ALS] 33431
3023 29 30429
283 26 281426
25323 25423
23 223419
23 19

" 4. Mesures expérimentales

Deux enregistreurs de tempéra-
ture (Tinytalk-Temp : - 37 A
+ 46 °C) et d’hygrométrie (Tiny-
talk-RH : 0 4 95 %) ont été pla-

cés dans chacune des salles,
pour suivre I'évolution des para-
metres d'ambiance. Ces appareils
ont été programmés pour effec-

La ventilation minimale a été
identique dans les 3 salles,
variant de 0,5 m%h/kg de poids
vif au démarrage, 4 1,5 m‘/h/kg
en fin d'élevage.

Le programme lumineux adopté
était de 22 heures de lumiere et
2 heures d'obscurité par période
de 24 h dans les 3 salles. L'inten-
sité€ lumineuse a varié de 50 lux
a la réception des poussins, a
20 lux au bout de 4 jours d'éle-
vage. Les soins aux animaux et
la gestion quotidienne des
3 salles ont été rigoureusement
identiques ; seules les consignes
de température ont différé.

tuer les enregistrements des don-
nées toutes les 35 minutes.

Pour mesurer la croissance des
poulets, 35 sujets miles et
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35 femelles par parquet (560
sujets par salle), ont été pesés
individuellement non 4 jeun, a

21 jours, a jeun de 8 heures a
40 jours.

Les consommations d’aliments
de chaque parquet ont été rele-
veées aux dates de pesées, pour
pouvoir calculer des indices de
consommation. Les mortalités
ont été enregistrées tous les
jours.

A I'dge d’abattage, 2106 sujets
(36 miles et 36 femelles par
salle pris au hasard) ont été
bagués et ont fait 'objet, a I'abat-
toir, des mesures suivantes :
poids des carcasses aprés res-
suyage, poids des filets, poids
des cuisses.

A 40 jours, 96 poulets (16 miles
et 16 femelles par salle choisis
autour du poids moyen) ont été
bagués puis abattus et plumés en
situation industrielle, mais non
éviscérés. Apres ressuyage a
I'abattoir, les animaux ont été
ramenés au laboratoire d'ana-
lyse. Aprés éviscération manuelle
et récupération puis pesée de la
graisse abdominale (ainsi que de
celle située autour du gésier et
du proventricule), les carcasses
sans pattes et sans cou ont été
pesées, congelées puis broyées
pour réaliser les analyses chi-
miques suivantes : humidité
(18 h 4 103 °C), matieéres grasses
libres (extraction a l'éther de
pétrole), matiéres azotées totales
(méthode de Kjeldhal, N x 6,25)
matieres minérales (calcination a
550°C).

Les données, dont la distribution
est normale (éventuellement
apreés transformation) ont été
analysées par des tests statis-
tiques paramétriques (ANOVA,
Systat, 5.05 pour Windows, 1990-
94 by SPSS Inc.). Des tests non
paramétriques ont été utilisés
pour les autres variables (Krus-
kall-wWallis, Khi-2). Quelle que
soit 'analyse effectuée, la proba-
bilité de 0,05 a été retenue
comme seuil de signification sta-
tistique.

il - Rés_ul_tats et discussion

1. Performances en élevage

Le poids des poulets 4 40 jours
diminue fortement avec l'aug-
mentation de la température de
finition ; ces différences sont
importantes et statistiquement
significatives aussi bien pour les
miles, que pour les femelles.
Cette baisse du poids vif des
animaux s'éléve a environ 2 %
entre 19 °C et 23 °C, et atteint
8 % entre 19 °C et 26 °C
(tableau 3).

La consommation d'aliments cal-
culée de 1 4 40 jours et rapportée
par sujet, varie également en fonc-
tion de la température d'élevage ;
elle chute de 2 % entre 19 °C et
23 °C et de 4 % entre 19 °C et
26°C. Les indices de consomma-
tion différent peu entre 19 °C et
23 °C, mais l'efficacité alimentaire
se dégrade nettement 4 26 °C. De
méme la mortalité est peu diffé-
rente entre 19 °C et 23 °C , mais
augmente sensiblement 4 26 °C.

Tableaun 3 - Performances zootechnigues a 40 jours
(moyenne + erreur standeard)

26 °C 23 °C 19 °C
Salle 1 Salle 2 Salle 3
Poids moyen (g) 1925+ 7 2053 7" 20937
Miles 2 087 £ 10¢ 2 236 + 10 2 276 £ 10
Femelles 1763 + 9 1871 + 9" 1910 + 9
Aliment (g/sujet) 3395 + 13 3479 + 12" 3 547 + 10¢
I.C. 1,76 1,69" 1,70"
Mortalité (%) 330" 2,50 2,70

Les donées sans lettre commune différent significativement (5%)

Si l'on prend pour point de
repere la température moyenne
en finition (de 22 a 40 jours), on
calcule une diminution de la
croissance liée a4 la chaleur, qui
varie de 1,5 a4 2 % par degré
d'élévation d’augmentation de la
température au dessus de la neu-
tralité thermique (pour T° <
30 °C). Ce résultat est a rappro-
cher de celui de Bougon et al
(1994} et d’Ain Baziz (19906).

La réduction de l'ingéré qui ne
dépasse pas 1,5 % par degré au
dessus de la neutralité ther-
mique, proportion également
trouvée par Austic, (1985), n'ex-
plique donc pas la totalité de la
diminution des performances 2
26 °C. Comme l'ont également
trouvé Mitchell et Goddard
(1990) et plus récemment Pad-
hila (1993), une part de la chute
des performances est indépen-
dante de lingéré et provient de
modifications métaboliques. C'est

ce qui explique la trés nette
dégradation de ['indice de
consommation 4 26 °C. En situa-
tion chaude, méme si ['on arri-
vait 4 stimuler l'ingestion, l'effi-
cacité alimentaire est de toute
facon dégradée, et cela relative-
ment tot (26 °C), comme le pré-
cise cet essal.

2. Rendements a | ‘abattoir

Le rendement en carcasse est
significativement plus important
chez les sujets élevés a 26 °C,
quia 23 °C ou 19 °C. De méme
le rendement en cuisses est éga-
lement supérieur dans la  salle
la plus chaude (a 26°C), que
dans les deux autres salles. En
revanche on n’observe pas de
différences statistiquement signi-
ficatives entre les traitements
pour le rendement en filets ;
ceux-ci restent trés proches.

Plusieurs auteurs mettent en évi-
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dence que la morphologie des
poulets est affectée par une tem-
pérature de finition élevée (Ain
Baziz et al, 1996, a 32 °C) ; ils
mesurent une diminution signifi-
cative du rendement en filets et
une augmentation de celui des
cuisses. Dans cet essai, on
observe effectivement un
accroissement du pourcentage
de cuisses, mais celui des filets
varie peu.

" 3. Etat d’engraissement
des poulets

Le pourcentage de graisse abdo-
minale (rapporté au poids vif) ne
varie pas significativement avec
la température de finition. En
revanche, on observe un effet
sexe assez marqué, avec un
engraissement supérieur de
0,2 % (soit 8 % en valeur rela-
tive) chez les femelles compa-
rées aux miles.

Tableau 4 - Rendements des poulels (en %/ poids vif abattoir)
(moyenne  erreur standard)

Poids vif abattoir 1890 + 25 2 005 + 0,25 2 061 + 25¢
Carcasse 72,4 + 0,1* 71,1 £ 0,2° 71,5 + 0,2
Cuisses 26,5 + 0,1° 258 £0,1 25,6 + 0,17
Filets 158 £ 0,1 15,9 + 0,1 16,0 £ 0,1

Les données sanis lettre commute différent significativement (5%)

Tableau 5 - Quantité de graisse abdominale (%/ poids vif)
(moyenne + errveur standard)

Poids abattoir (g) 1 888 + 41* 2 056 + 40" 2119 + 36"
Graisses abdom. 2,51 + 0,09 2,54 + 0,09 2,55 + 0,08
Miles 2,44 2,45 2,45
Femelles 2,59 2,64 2,66

Les données sans lettre commune différent significativement (5%}

- 4. Composition chimique des carcasses

Il n'y a pas de différences statisti-
quement significatives de com-
position de la carcasse en eau,
matiéres azotées totales, matiéres
grasses ou matiéres minérales en
fonction de la température de
finition. Il existe un écart moyen
d’environ 0,8 % (5 % en valeur
relative) de matiéres grasses
entre femelles et miles.

Lors de cette étude (ou la tempé-
rature est restée inférieure a
30 °C), on n'observe pas d'effet
de la température de finition sur
I'engraissement et la composition
des carcasses. Géraert et al
(1996) démontrent qu'a 32 °C,
entre 4 et 6 semaines, le dépot
protéique est réduit de moitié, et

Conclusion

L’originalité de cette expérimen-
tation est davoir utilisé des ani-
maux de souche commerciale,
élevés en conditions indus-
trielles.

Ain Baziz (1996) trouve que l'ex-
position a4 des températures éle-
vées favorise le dépot de gras.
Ces phénomeéne ne s’observe-
raient qu’a des températures

supérieures a 30 °C, puisque ces
résultats ne sont pas retrouvés
au cours de notre essai, ni de
celui publié par Bougon et al.
(1994).

Tableau 5 - Quantité de graisse abdominale (%/ poids vif)
(moyene + erreur standard)

Tenecur

Eau 65,0+ 04 64,9 + 0,3 64,3 + 0,3

M.A.T. 16,9 £ 0,1 17,1 £ 0,1 17,1+ 0,1

M. Grasses 15,7 £ 0,4 15,5+ 0,3 15,9 £ 0,3
Males 15,5 15,5 155
Femelles 16,0 16,0 : 16,3

M. Minérales 2,4+ 0,1 25+0,1 S0

Les donmées sans lettre commune différent significativement ( 5%)

Il ressort de cette expérience,
qu'une température élevée en
finition (26°C), entraine une
réduction du gain de poids de
1,5 4 2 % par degré au-dessus de

19 °C. Ce résultat est valable
aussi bien pour les miles que
pour les femelles. Cette diminu-
tion de la croissance s'explique
dabord par la baisse de l'ingéré
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(environ 1,5 % par degré), mais
également dés 26 °C, par des
modifications métaboliques.
Ainsi, l'indice de consommation
est inchangé a 23 °C, mais aug-
mente sensiblement 4 26 °C, de
méme que la mortalité. Dans
I’ensemble, les performances
zootechniques en élevage com-
mencent 4 se dégrader aprés 23
°C, température que l'on peut
alors définir comme étant la Tci
(température critique supérieure)

pour des sujets non acclimatés a
la chaleur.

Dans notre essai, on n'observe
pas d’effet de la température
d’élevage sur le niveau d’en-
graissement des poulets et la
composition des carcasses. En
revanche, on constate une aug-
mentation de la proportion de
cuisses, mais sans variation
significative de celle des filets.

Cette expérimentation a permis

de préciser les températures
d’élevage 4 respecter en période
de finition, c’est-id-dire au-dela
de 21 jours, pour optimiser les
performances 4 savoir :
de22a28j:252a23°C
de2902a35j:222a19°C
>35j: 19°C
Ces valeurs sont valables pour
des poulets 4 croissance rapide,
et sont a adapter en fonction de
l'emplumement et de I'état de
santé des animaux.
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