L'Union Européenne ne couvre
qu'a peine 30 % de ses besoins en
protéines issues des Matiéres
Riches en Protéines. Les protéagi-
neux, avec une offre actuelle de
l'ordre de 6 millions de tonnes
(production et importations),
assurent environ 5 % de sa
consommation de protéines. Le
potentiel d’incorporation du pois
dans les aliments industriels de
I'UE se situe a4 12 millions de
tonnes, soit plus du double des
disponibilités actuelles (Unip-Itcf,
1998).

L’alimentation animale repré-
sente le principal débouché du
pois (88% au sein de I'UE), qui
répond bien aux besoins alimen-
taires des porcs mais aussi des
volailles, pour qui le prix du
pois s’avere toutefois souvent
moins compétitif. Les taux
moyens d’incorporation prati-
qués par les industriels francais
de TI'alimentation animale,
lorsque le prix du pois est attrac-
tif, sont de l'ordre de 22 % pour
le porc, de 7 % pour la volaille et
de 2 % pour les ruminants (Unip-
Ttcf, 1998).

Les réactions négatives des
consommateurs européens vis-a-
vis des événements récents
concernant l'alimentation animale,
leurs exigences nouvelles en
matiere de sécurité alimentaire et
de tracabilité, ouvrent la voie 4
une meilleure valorisation des
pois. Ces perspectives sont parti-
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culierement nettes dans les sec-
teurs en croissance comme les
productions sous label, certifiées
et issues de l'agriculture biolo-
gique. Jusqu'd présent, le pois
protéagineux était peu incorporé
dans les aliments destinés aux
poulets label. La notice technique
impose en effet un taux minimum
de céréales qui limite I'incorpora-
tion du pois dans les formules ali-
mentaires. Mais certains cahiers
des charges fixent maintenant un
taux minimum d'incorporation
pour le pois protéagineux, qui
peut aller jusqu’a 5 %, ce qui
entraine un surcolt. Prés de
30 000 t supplémentaires de pois
pourraient ainsi étre utilisées dans
les aliments destinés aux poulets
label en France. Ce qui reste tou-
tefois modeste eu égard au
1,6 million de tonnes utilisées en
alimentation animale sur 1996-
1997 (Laurandel, 1998).

Peu de travaux portent sur l'inté-
rét du pois protéagineux dans
I'alimentation du poulet label au
niveau des performances zootech-
niques et des qualités organolep-
tiques de la viande. Une étude
réalisée sur le terrain a montré
que l'incorporation de 15 % de
pois dans les aliments croissance
et finition de poulets label, preé-
sentés sous forme de farine n'a
pas altéré les performances d'éle-
vage et d’abattage, ainsi que les
qualités sensorielles du produit
(Caudron et al, 1993). La limite

d’'incorporation du pois dans les
aliments pour poulets de chair de
type standard est proche de 25-
30 % (Unip-Itcf, 1993).

En outre, de nombreux travaux
ont montré l'intérét de la granula-
tion sur la digestibilité de 'énergie
d'aliments contenant du pois.
L'amélioration de la digestibilité
de l'amidon des graines de légu-
mineuses explique l'essentiel de
leffet de la granulation sur 'éner-
gie métabolisable. La digestion de
Famidon des légumineuses est en
effet inférieure a celle des céréales
avec un simple broyage de type
industriel, mais est améliorée
apres granulation. La valeur éner-
gétique du pois est améliorée de
l'ordre de 12 % avec la granula-
tion pour le poulet de chair
(Carré, 1997). Les variations de la
digestibilité de I'amidon résultent
d’interactions entre la résistance
des grains d’amidon et I'accessibi-
lité dans les grosses particules, et
ces interactions dépendent de la
quantité d'énergie .mécanique
fournie au broyage (Carré et al,
1998).

La présente étude a été menée
afin d’analyser 'effet du pois
incorporé dans l'aliment du pou-
let label en farine et en granulé,
les deux formes pouvant étre utili-
sées, sur les performances zoo-
techniques, les résultats d'abattage
et les qualités organoleptiques de
la viande.
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I - Matériel
et methodes

L'expérimentation a été réalisée
4 I'INRA (Magneraud) sur
660 poulets miles et 660 poulets
femelles bagués, de souche
Sasso 551, élevés en sexes
mélangés (50/50), répartis dans
24 parquets de 5 m’, de un jour
4 labattage. L’éclairement artifi-
ciel est permanent au démarrage,
puis réduit 2 16 heures par jour
a partir du 6¢ jour d'ige.

Quatre traitements alimentaires,
formulés de maniére a4 présenter
les mémes caractéristiques nutri-
tionnelles calculées, ont été com-
parés de 29 4 56 jours (crois-

sance) et de 57 jours i l'abattage
(finition) : aliment témoin en
farine (R1) et en granulé (R2),
aliment expérimental avec 15%
de pois de printemps (variété
Baccara) en farine (R3) et en gra-
nulé (R4) (tableau 1). Les ani-
maux ont recu le méme aliment
de 1 a 28 jours, sous forme de
farine (R1 et R3) ou de granulé
(R2 et R4). L'amélioration de la
valeur énergétique du pois avec
la granulation a été prise en
compte dans la formulation.
Ainsi les valeurs retenues pour
les EM du pois “farine” et “gra-

nulé " s'élevaient respectivement
a 2900 et 3100 Kcal/Kg, pour
une teneur en matiere seéche de
86 %. L'introduction du pois s'est
faite principalement au détriment
du gluten de mais et du blé pour
les aliments croissance, et au
détriment du tourteau de soja et
du gluten dans les aliments fini-
tion. Les aliments ont été fabri-
qués a la Station de Recherches
Avicoles (Nouzilly). Une mesure
d’énergie métabolisable des ali-
ments croissance a été réalisée in
vivo sur poulets standard dgés
de trois semaines.

Tableau 1 - Formules alimentaires el caractéristiques nutritionnelles
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Les animaux ont été pesés globa-
lement par sexe et par parquet 4
leur arrivée puis individuelle-
ment 4 la fin de chaque période
(28, 56 et 77 jours). La consom-
mation alimentaire est enregis-
trée pour chaque période, et la
mortalité quotidiennement.

L'abattage a été réalisé 4 77 jours
d’dge pour les traitements R2 et
R4 (granulé) et 2 79 jours pour
R1 et R3 (farine), afin d’avoir des
animaux de méme poids. Le
poids vif, le poids mort apres
ressuage, le poids de gras abdo-
minal sont relevés sur un échan-
tillon représentatif de 10 mailes
par parquet.

Des épreuves de profil sensoriel
ont été réalisées sur cuisse (127)
et filet (127) apreés cuisson du
poulet entier a la rotissoire, avec
un jury entrainé a la dégustation
de viande. Des préséances ont
permis d'entrainer le jury et de
définir les descripteurs utilisés
(tableau 2).

Tableau 2 - Descriplenurs utilisés pour les épreuves de profil sensoriel

Définition

Descripteur

= ACouieur de la v:ande
Tendxete__. e
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:":Flave'tir =
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i Sensation plus ou moins: fortﬁ: de viande: Lollanm au =
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“poulet

|| I = D:gestlblllte

Les aliments présentés en farine
ont des teneurs en énergie méta-
bolisable significativement plus
faibles que les aliments granulés
(- 61 keal/kg), mais pour chaque
type de présentation, les écarts
ne sont pas significatifs entre les
aliments témoin et ceux conte-

Tableau 3 - Digestibilité de I'énergie in vivo des aliments croissance.

R1 Témoin farine

- EMn/EB(%0)

31942245 |
: 73.60

R2 Témoin granulé
3256b+71
75__.03,-"

R3 Pois farine
3162a t 46

oz ss =

nant du pois, méme si 'on enre-
gistre des valeurs légérement
plus élevées pour les aliments
témoin (tableau 3). On peut
donc penser que la valeur éner-
gétique du pois utilisé a été 1ége-
rement surestimée.,

R4 Pois granulé

. 3206b+78 |

s

v - Résulta_ts d’élevage”et d’abattqge

Du premier au 28 jour, la granu-
lation a un effet positif sur le
poids vif des animaux (+ 8,5 %)
et sur l'indice de consommation
(- 13,9 %) (tableau 4). Les perfor-
mances sont identiques pour les
animaux nourris avec de la
farine (R1 et R3), et de méme
pour les animaux nourris avec
des granulés (R2 et R4).

De 28 4 56 jours, l'incorporation
de pois dans l'aliment farine a
un effet négatif sur le gain de
poids (- 3,5 %), plus marqué
chez les miles, alors qu'en gra-
nulé il n'est pas observé d’écarts
significatifs ni pour le gain de
poids ni pour lindice de
consommation entre les traite-
ments témoin et pois. La granu-
lation a un effet positif sur le
gain de poids (+ 6,3 %) et l'in-
dice de consommation (- 6,4 %)
(tableau 5).

De 56 a 77 jours (tableau 6), il
est observé un effet positif de la
granulation sur le gain de poids
(+ 7,9 %). En farine, I'incorpora-
tion de pois dans l'aliment a un
effet négatif significatif sur l'in-
dice de consommation (+ 3,9 %).
En granulé, la dégradation de
I'indice de consommation avec
le traitement pois comparé au
témoin (+ 3,3 %) semble étre
due 4 une plus forte mortalité
liée & du picage dans 'un des
parquets.
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Tableau 4 - Performances zootechniques de 1 d 28 jours

Poids J28 Poids J28 Indice
@0 (@ ) de consommation (*) (%)
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SANNE el r B e e e s o e

RRTEMOIN - | M | smedi@ o | ssdsss@o | - Sl77e00ls Dy

SGRahuir = SRR s e e e ae

o | o

RBPOIS. - - | M| 8ise® | SUE® . -
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© Effet traitement |-

(*) Les chiffres suivis d'une letire identique ne sont pas statistiguement différents
(**) Résultats moyens par traitement méles et femelles.

Tableau 5 - Performances zootechniques de 28 d 56 jours

Poids J56 Gain Poids
@) J28/J56 (2) ()

Poids J56 Indice Mortalité
@) de consommation (*) (o)

R TEMOIN | M | 1552+125 | 9951800 |  1406+173 | - - 261320047 - | 030 -
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CGRANUIE . | Bmelin Sl @ | e s e
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(*) Les chiffres suivis d'une lettre identigue e sont pas statistiquement différents
(**) Résultats moyens par traitement mdles et femelles.
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Tableau 6 - Performances zootechniques de 56 a 77 jours

Poids J56 Gain Poids Poids J77 Indice Mortalite
@0 J56/J77 () (2 ) ) de consommation (*) (%)

CRITEMOIN | M | 2404s183 |  s7lss1(h) | 2144e324 | 320150058 | 000

CFARINE [ F | 1sems . | 59507 - | o ®) O
R2TEMOIN | M | - 25582100 |  926:08G | 22602353 | 311720067 | 094

GRANULE = [ F | = wo68s197 | Ge13@ .| - @ o @

RBPOIS. - | M | 23545226 |  864x128(b) | 2084327 | 34210060 | 000
- EARINE S L EEEEEETE e e sy e g
CREPOIS | M | 25612196 | 934x103G) . | 2259:349 | 322010056 | 458

GRANULE - | F | 19672160 |~ 6075 | ~ @ | - »

 Effertraiement | | P<001 | P<00l | P<001

(*) Les chiffres suivis d’une lettre identique ne sont pas statistiguement différents
(™) Résultats movens par traitement mdles et femelles.

De 28 a 77 jours (tableau 7), I'in-  rement plus faibles sont observées  amélioration significative du gain
corporation de pois dans l'aliment  lorsque l'aliment est en farine :  de poids et de ['indice de
granulé donne des performances - 2,7 % pour le gain de poids et  consommation, surtout pour les
identiques a celles obtenues avec  —1,99% pour l'indice de consom-  aliments 4 base de pois, avec tou-
I'aliment témoin granulé. En  mation. Globalement, la granula-  tefois une plus forte mortalité
revanche, des performances lége-  tion des aliments a permis une  pour ces derniers.

Tableau 7 - Performances zootecbniques de 28 a 77 jours

Sexe Poids J28/)77 Poids J77 Aliment Indice Mortalite
CONSoOMmime de consommation (%)
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(%) Les chiffres suivis d'une lettre identigiie e sont pas statistiguement différents
(") Résultats moyens par traitement mdles el femelles.

Tableau 8 - Résultats d’abattage (60 mdles par traitement)

A l'abattage (tableau 8), Traitement Rendement (% poids mort/poids vif) Gras abdominal (% poids mort)
les animaux ayant recu du [~ - e e :

- T [ERIEA S e g ae
pois ont tendance 4 étre [F=t oSl rEaia o T st an e e e
légérement moins gras [ZR2 -oo oo et 87664102 0 - oot 312107 = -
aussi bien pour les traite- |[Egas S e Soggip rpog e e S s 08
ments farine que pour les [EE-SSEAlcSBaTERE S s L m e S

3 . cRA s el - . 87.07%1.21.
traitements granulé. bt ATl : S
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V - Resultats
des tests
organoleptiques

1. Résultats sur
les muscles de la cuisse

Lorsque laliment est présenté en
granulé, avec ou sans pois, il
n'est pas observé de différences
significatives pour les 6 critéres
considérés. Lorsque l'aliment est
présenté en farine, la viande est

significativement plus foncée et
plus tendre quand le pois est
introduit (tableau 9).

La viande des animaux alimentés
en farine a été jugée moins
tendre, moins juteuse et plus
fibreuse que celle des animaux
alimentés en granulé.

Tableau 9 - Résultats des tests organoleptiques sur les cuisses

Attribut Effectif R1 Témoin farine R2 Témoin granulé R3 Pois farine R4 Pois granulé

Coulewr | 127 - | 473503100 | 479+0300) | 5Ba03@ | 445:0330)
Tendrete | 127 | 570403900 . | - 696:035G) | 626403 |  723+03ia)
CJuosite | 127 | 379:0330n . | 438 L0353 - - %92 1032(0) | - 460% b-¢3() (a)
~Flaveur - “|- ., 127 _' : -5.48 a5 035 ] = 595 + 038 - -k ; ._ 574i 032 - : Sé_i4i0_34 -
Ebreox | o7 | 3;isodi@ 2471 039 | 305043 246 £ 0.36 ()
CGms oz ol gweiOss . | gm0 o avioE 279+ 040

Résultats exprimés en moyenne & intervalle de confiance a 95 9%,
Les chiffres d'une méme ligne suivis d’'une lettre identigie ne soint pas statistiguement différents
2. Résultats sur les muscles du filet
Il n'a pas été observé de différences significatives entre les traitements, pour les 6 critéres considérés
(tableau 10).

Tableau 10 - Résultats des tests organoleptiques sur les filets

Effectif R1 Témoin farine R2 Témoin granulé R3 Pois farine R4 Pois granulé
CColeur |- - M- | sae035 s - soom03z - - amieesss o |Tioaserosoo
 Tendrete | 127 | - 598+038 ©619:040. | o soveodo S seds 037 it
Juoste | 127 | 3772038 . | 4184041 3835040 [ - 4122038
Faveur 4 127 |- se0s - | - _5‘::-1-1_1-6,.35.‘ e ;2.8:’5-170.35’7'1 S G035
CBbreuxs | 127 - | 4065043 | 353504 | 3895044 - | 4030
el o e b e e e
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Conclusion

La granulation de l'aliment, avec
ou sans pois, a permis d'améliorer
légeérement la digestibilité de
I'énergie. L'effet sur les perfor-
mances zootechniques est beau-
coup plus net, en particulier pour
les aliments 4 base de pois, ce qui
semble indiquer que 1'énergie
n'est pas le seul parametre impli-
qué. Cet effet a été plus marqué
avec les aliments contenant du
pois qu'avec les aliments témoins.
Des problémes de picage ont été
néanmoins observés dans ['un des
parquets avec la distribution de
I'aliment granulé contenant du
pois. Enfin, la granulation a aug-
menté significativement deux

parametres sensoriels : la tendreté
et la fibrosité des cuisses.
L'incorporation de 15 % de pois
dans un aliment présenté en
farine a légerement diminué les
performances zootechniques
(prés de 2% sur l'indice de
consommation) mais a amélioré la
tendreté de la cuisse et abouti a
une coloration plus rouge.

Enfin, l'incorporation de 15 % de
pois dans l'alimentation du poulet
label, entre 28 jours et I'abattage,
a permis d’obtenir des perfor-
mances zootechniques identiques
a celles de poulets nourris avec
un aliment témoin présentant les
mémes caractéristiques nuirition-
nelles, sans incidence sur les qua-
lités organoleptiques de la viande,
mesurées sur le filet et la cuisse.
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