o

Les programmes lumineux
jouent un role déterminant sur
le comportement et la croissance
des volailles; on éclaire pour
permettre l'activité, on diminue
I'intensité lumineuse pour cal-
mer les animaux et on éteint la
lumi¢re pour provoquer le
repos. Les scientifiques ont testé
les régimes d'éclairement les
plus variés (recensés par Gor-
don, 1994 et Hester, 1994); ils
peuvent étre classés en trois
grandes catégories : I'éclairage
permanent (24 ou 23 heures de
lumiére), éclairage incluant une
période d'obscurité d’au moins 6
heures avec une augmentation
(voire une diminution) de la
durée d’éclairement, et les
régimes fractionnés du type (2
heures de lumiére/2 heures
d’obscurité) x 6. D’aprés la
bibliographie, les programmes
fractionnés seraient les plus per-
formants sur le plan de la pro-
ductivité, alors que les régimes
continus avec une augmentation
progressive de la durée d'éclai-
rement réduiraient les troubles
locomoteurs (Martrenchar et al.,
1997). Cependant si beaucoup
d’expérimentations ont été
conduites pour les poulets,
celles relatives aux dindes sont
moins nombreuses. C’est pour-
quoi, le CIDEF (Comité Interpro-
fessionnel de la Dinde Fran-
caise) a demandé au
CNEVA-Ploufragan de tester, en
conditions semi-industrielles,
dans ses installations expérimen-
tales, les différents programmes

Intérét des programmes
lumineux fractionnés
pour I’élevage de dindes en batiment obscur

Hugues VALANCONY, Michel BOUGON, Loic BALAINE

et Pierre DROUIN

CNEVA-Floufragan, Zoopbéle Beaucemaine,

BP 53, 22 440 PLOUFRAGAN

Travaux conduits avec le soutien financier du CIDEF

lumineux utilisés en élevage de
dindes.

I - Matériel et
meéthodes

1. Le batiment
et ses équipements

Cette étude, qui comprend deux
essais (1995/96 et 1997), s'est
déroulée dans un poulailler
expérimental de type obscur, a
ventilation dynamique, fonction-
nant par extraction au faitage et
admission d’air bilatérale. Ce
bitiment comporte 3 salles iden-
tiques, a gestion indépendante.
Chaque salle comprend § par-
quets, de 36 m* de superficie
chacun et répartis de part et
d'autre d'un couloir central.
Chaque parquet est équipé d'un
radiant 4 gaz modulable de
2 800 W, placé a 2,20 m de hau-
teur. Le batiment est mis en
chauffe 36 h avant larrivée des
dindonneaux.

En période de démarrage, 2 car-
tons ondulés de 0,60 X 1 m, 3
alvéoles, 4 becquées (dont 2 ser-
vent d'abreuvoirs d'appoint pen-
dant 12 heures) et 2 abreuvoirs
sont disposés dans chaque par-
quet. Les cartons sont retirés au
bout de 48 heures et les transi-
tions de matériel sont effectuées
trés progressivement.

A partir de 28 jours, chaque par-
quet dispose de 2 abreuvoirs

automatiques et de 2 trémies
d’aliment suspendues de 70
litres chacune et de 1,92 cm de
circonférence (soit 2,4 cm/sujet
d’accés a la mangeoire).

Les dindonneaux sont démarrés
sur une litiere de copeaux
(6 kg/m?®) dans l'essai n°1 et sur
une litiére de paille broyée
(5 kg/m?) dans l'essai n°2. En
cours d’élevage, des copeaux
sont gjoutés réguliérement, pour
maintenir la qualité de la litiére.
Suivant la teneur en ammoniac
et I'état des litiéres, un épandage
de superphosphate (200 g/m?
est réalisé dans tous les par-
quets.

2. Les dindonneaux et les
conditions d’élevage

Chaque essai concerne 2 592
dindonneaux males BUT 9, mis
en place a I'dge d'un jour

- le 3 Octobre 1995 pour l'essai
n°l,

- le 11 février 1997 pour l'essai
n°2, dans 2 des 3 salles, 4 raison
de 162 dindonneaux miles par
parquet (4,5 sujets par m®) soit
1 296 animaux par salle; la troi-
sieme salle (hors essai) est réser-
vée 4 l'élevage des animaux
femelles.

Les animaux recoivent tous du
grit calibré (adapté a I'dge) au
moins une fois par semaine, de
la 2eme 3 Ja 7¢me semaine d'dge.
Les programmes de température
et d'alimentation différent peu
entre les deux essais et sont
conformes aux recommanda-
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tions BUT (voir Annexes). Durant
chaque essai, la gestion de l'éle-
vage est rigoureusement iden-
tique entre les deux salles, hor-

mis le programme lumineux qui
differe.

3.1. Essai n°1

3. Les programmes
lumineux testés
Lors de la réception des dindon-
neaux, l'intensité lumineuse

atteint 80 lux; cette valeur est

abaissée progressivement pour
atteindre 10 lux 4 5 jours. Pour
faciliter le démarrage, les din-
donneaux sont soumis 4 un
éclairage permanent durant les
24 premieres heures.

L'essai n°1 consiste 4 comparer un programme lumineux continu progressit (salle 1), avec un éclairage
fractionné jusqu’a 12 semaines (salle 2 ), selon les modalités suivantes :

| 1j-4semaines

4 -8 semaines

. 8- 12'semainesBII

1 10 h Lumiére * 13 h Lumiére 16 h Lumiére 18 h Lumiére
= (2 h 1/2 Lumiére (3 h 1/2 Lumiére
2 ‘ +3 h 1/2 Obscurité) x 4 +2h1/2 Obscurité) x 4 18 h Lumiére

* par période de 24 heures,

Lintensité lumineuse est maintenue 4 une valeur comprise entre 4 et 7 lux.

3.2. Essai n’2

Au cours de l'essai n°2, on compare un programme lumineux avec éclairage continu permanent (salle 3),
est comparé 4 un éclairage fractionné jusqu'a 16 semaines (salle 2), établi comme suit :

Salles j-8semaines | 8-16semaines
3 _ 23 hlumiére’ _
: (2 h1/sTumiere ‘ St Ghiz Lumiére)
o2 - +3h120bscurité) x4 + 2 h 172 Obscurité)

* par période de 24 heures,

L'intensité lumineuse est maintenue en élevage a une valeur comprise entre 4 et 8 lux.

4. Les données
expérimentales

4.1. Mesures effectuées

En élevage :

Au cours de l'essai n°l1, les din-
dons sont pesés individuelle-
ment non 4 jeun a 4, 8 et 12
semaines (50 sujets/parquet),
puis globalement par parquet, 4
jeun, 4 16 semaines.

Durant Pessai n°2, les animaux
sont pesés individuellement non
4 jeun (40 sujets/parquet) a 4, 8,
12 et 16 semaines.

Le niveau de mortalite fait 'objet
d’un suivi journalier par parquet.
La consommation d'aliments est
comptabilisée par parquet a 4, 8,
12 et 16 semaines par la pesée
des quantités d'aliment restant
dans les trémies (sur la totalité
des parquets des 2 salles).

Au cours de ces deux essais, les
principaux paramétres d’'am-
biance, a savoir la température
et I hygrométrie sont enregistrés
en continu dans les salles

(sondes Tinytalk-Temp et Tiny-
talk-RH): les litieres font I'objet
d’un suivi de matiére séche (une
mesure par parquet, toutes les
semaines (essai n°1) ou toutes
les 4 semaines (essai n°2), réali-
sée a partir d'un échantillon
représentatif constitué de 3 pré-
levements.

A Pabattoir :

A l'abattage des dindons de T'es-
sai n°l, 512 carcasses (soit 256
par salle) sont examinées indivi-
duellement par deux personnes
pour comptabiliser les défauts
de présentation (picage-griffure,
pustules et ampoules).

Dans les deux essais, des ani-
maux choisis dans une méme
gamme de poids, font l'objet de
mesures de rendements a abal-
toir, par découpe manuelle des
carcasses apres ressuage : filets
sans peau parés, viande rouge
avec peau non parée (dans l'es-
sai n°1), ou viande rouge sans
peau parée (pour l'essai n°2).
Les mesures sont faites sujet par

sujet, a raison de 48 sujets par
salle, soit 96 dindons découpés
4 chaque essai.

Dans 'essai n°2, des teneurs en
matiére séche, matiéres grasses
libres (extraction) et matiéres
azotées totales (N x 06,25,
méthode de Dumas) sur produit
frais, sont déterminées pour les
filets (12 échantillons par salle)
et les cuisses (12 échantillons
par salle).

4.2. Analyse statistique

Pour comparer les performances
des animaux, différents para-
metres font I'objet d’analyses de
variance. Les pourcentages subis-
sent avant analyse, la transforma-
tion angulaire arcsin \/p. Les
mortalités sont comparées a
l'aide du test du Khi-deux.

Les chiffres présentés dans les
tableaux, sont des moyennes.
Les valeurs accompagnées de la
méme lettre ne différent pas
significativement au seuil de 5 %.
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Il - Résultats
et discussion

1. Eclairage continu progressif / fractionné (essai n°1)
Tableau 1 : Evolution du poids vif des dindons (en g)

Echirage -
- Continu progressif
- Fractionné

Age

4 semaines

1032°(10,1) |  3733:(10.2)

1033°(8,9)

8 semaines |

3829°(10,2) | - 8076°(9,9)

12 semaines 16 semaines

7 765 ° (8.,3) 11820*

12 225%

Les valeurs d'une colonne accompagneées de la méme lettre, ne diftérent pas significativement au seuil de 5%

* poids individuels ' poids moyens par parquet

La pesée des animaux montre
un poids plus élevé de 2,6 % a 8
semaines, 4 % a 12 semaines et
3.4 % a 16 semaines en faveur
des dindons soumis 4 un éclai-
rage fractionné de 0 4 12
semaines d’dge. Si on analyse la
croissance des animaux en cal-
culant un gain de poids par
période de 4 semaines, on

 coefficient de variation.

constate qu'elle est identique
pendant le démarrage (période
de 0 a 4 sem.), puis plus impor-
tante chez les dindons élevés en
éclairage fractionné respective-
ment de + 3,5 % (4 4 8 sem.), +
5,3 % (8 4 12 sem) et + 23 %
(12 2 16 sem.). A noter que sur
la derniére période de finition
(12 4 16 sem.), tous les animaux

Tableau 2 : Indices de consommation

_ Eclah%ge O =5
= ' Continu progressif
~ Fractionné

4 semaines 8 semaines

- 1,632°
1,633

2 1,538 e

suivent le méme programme
lumineux, a savoir 18 heures de
lumiére par période de 24 h.

Noll et al. (1991), de méme que
Clarke et al. (1993), montrent
¢galement la supériorité des
programmes lumineux intermit-
tents ou fractionnés dans l'opti-
misation de la croissance et du
poids des dindons a 'abattage.

16 semaines

12 semaines

2,335°
2,301°

1,921°
1,923 *

Les valeurs d'une colonne accompagnées de la méme lettre, ne diftérent pas significativement au seuil de 5%

“valeur moyenne de 8 parquets.

Dans cet essai (tableau 2), on ne
mesure pas d'effet significatif du
type de programme lumineux

sur l'indice de consommation,
alors que certains auteurs (Noll
et al, 1991; Clarke et al., 1993)

Tableau 3 : Mortalité par période (en %)

~ Continu progressif
© Fractionné

7 Eclau'age A= s

obtiennent une meilleure effica-
cité alimentaire avec un éclai-
rage intermittent.

Période

0-4 semaines 4-8 semaines

093*
093+

054t
5 1,1§=".-',

8-12 semaines 12-16 semaines

0,69
0,54

1,70*
100"

Les valeurs d'une colonne accompagnées de la méme lettre, ne différent pas significativement au seuil de S %.

Les taux de mortalité (tableau 3)
different peu et de maniére sta-
tistiquement non significative,
entre les deux programmes
d'éclairement, ce qui correspond
aux résultats d'expérimentations
du méme type. Le cumul des
pertes de 0 4 16 semaines s'éléve
respectivement 4 3,6 % des din-

donneaux mis en place avec
I'éclairage fractionné et 3,9 % en
éclairage continu progressif.

On note une augmentation
significative des rendements en
filets avec I'éclairage fractionné
21,7 % contre seulement 21 %
pour le programme continu pro-
gressif et un écart de rende-

ments en viande rouge non
significatif mais proche du seuil
de 5 %; les dindons, choisis
dans les parquets pour effectuer
des mesures de rendements,
pésent sensiblement le méme
poids.
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Tableau 4 : Rendements des dindons a la découpe ( en % par rapport au poids vif)

Eclairage
_ Continu progressif
~ Fractionné

Poids vif: @ Carcasse
11740 © 75,65*
11 830 75,85

Filets Viande rouge
20,98* 19,48*
21,66" 19,15

Les valeurs d'une colonne accompagnées de la méme lettre, ne différent pas significativement au seuil de 5 %.
' poids moyen a Iabattoir (4 jetn), des 96 dindons qui ont subi les controles.

Tableau 5 : Présentation des carcasses (en % d’anomalies observées)

Leésions de

picage - griffage = Pustules Ampoules
Continu progressif 12,0* 17,0 1,22 -
Fractionné 13,5* 15,53 2,0°

Dans cet essai, on ne note pas
d'effet significatif du programme
lumineux sur la présentation des
carcasses a I'abattoir, notamment

sur les lésions de picage et de
griffage; une étude récente réali-
sée sur le terrain (Bouvarel et
al., 1996) ne fait pas non plus

2. Eclairage permanent / fractionné (essai n°2)
Tableau 6 : Evolution du poids vif des dindons (en g.)

| Eélairage

'Pcrmaneﬁt'_--"

- Fractionne

4 semaines 8 semaines

- 4110°(11,3)
4 469" (10,4)

1058°(11,8)
1125°(11,1)

Les valeurs d'une colonne accompagnées de
la méme lettre, ne différent pas significative-
ment au seuil de 5 %,

apparaitre le programme lumi-
neux fractionné comme un véri-
table facteur de risque.

12 semaines 16 semaines
12781 (8,4)

8494° (8,6) _
- 13279 ‘."(8_,1)7

8 840" (8,3)

Les valeurs d'une colonne accompagnées de la méme lettre, ne différent pas significativement au seuil de 5 %

 poids individuels (') coefficient de variation,

On mesure un effet trés signifi-
catif du programme lumineux
sur la croissance des dindons
dés le démarrage (tableau 6). La
pesée des animaux montre un
poids plus élevé, de 6,3 % a 4
semaines, 8,7 % 4 8 semaines,
4,1 % a 12 semaines et 3,9 % i
16 semaines (soit 500 g de
mieux), des sujefs soumis a un

programme fractionné de 0 a 16
semaines par rapport 4 un éclai-
rage quasi-permanent (23 h). Au
cours de l'essai, le gain de poids
est nettement plus élevé des le
démarrage, 0,3 % (entre 0 et 4
sem.), et surtout de 4 i 8
semaines (+ 9,6 %) dans la salle
avec éclairage fractionné.

Siopes et al. (1986), ainsi

Tableau 7 : Mortalité des dindons par période (en %)

' Permanent
Fractionné

qu'Hester et al. (1989) notent
une augmentation de la consom-
mation alimentaire chez les din-
dons soumis 4 un éclairage
intermittent par rapport 4 un
éclairage permanent (23 h); ces
auteurs concluent également d
une meilleure croissance avec
un programme lumineux frac-
tionné,

Période

0-4 semaines 4-8 semaines

0,51°
0,08

9,80°
1,00°

8-12 semaines

12-16 semaines

1,81°
2,26°

1,84°
1,75°.

Les valeurs d'une colonne accompagnées de la méme letre, ne différent pas significativement au seuil de S %.

On observe une mortalité au
démarrage (tableau 7) significati-
vement plus élevée chez les din-
donneaux soumis a un éclairage
permanent, respectivement 9,8 %
contre 1 % avec l'éclairage frac-

tionné. Les niveaux de mortalité
enregistrés de 2 4 4 semaines
d’dge en éclairage permanent
(23 h / 24 h) sont anormalement
¢levés; le pic de mortalité est
intervenu entre 10 et 25 jours

(figure 1) ; les autopsies et exa-
mens réalisés sur les animaux
indiquent que ceux-ci sont dus
exclusivement a l'ingestion de
paille, provoquant des bouchons
et l'obstruction de lintestin. La
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différence de mortalité ne peut
étre attribuée qu'a cette diffé-
rence d'éclairement, puisque les
deux salles sont identiques
(méme paille, mémes ali-
ments...) et conduites de la
méme facon.

Ce résultat est 4 rapprocher de

celui obtenu par Classen et al.
(1993), qui observent que les
dindonneaux soumis a un éclai-
rage permanent peuvent étre
frappés d’une forte mortalité
durant les premiéres semaines
et sont peu actifs.

Apres 4 semaines d'dge, on ne

mesure plus de différences signi-
ficatives de mortalités entre les
deux salles. Calculé de 0 a 16
semaines, le taux de perte est
presque 3 fois plus élevé dans la
salle ol 'on pratique un éclai-
rage permanent : 13,5 % contre
5%

Figure 1 : Evolution de la mortalité des dindonneaux de 0 d 4 semaines en
Jonction du programme lumineux

Nbre de déces

20|

18-
16_

14 |

12|

10 |
8_
6_
4
2|
0

Permanent
8 . Fractionné

0 2 4 6 8 10

T | T —
12 14 16 18 20 22

Jours

26 28

Tableau 8 : Indices de consommation ™

Eclairage : : 5
e ~ Permanent
= Teactionne

4 semaines 8 semaines

- 1,580°
1,568

.l 1,276 s
C1,249°

12 semaines 16 semaines
22410

1,961 * 5
2,288"

2025

Les valeurs d'une colonne accompagnées de Ta méme letre, ne différent pas significativement au seuil de 5 %

It valeur moyenne de 8 parquets.

Les indices de consommation
calculés 4 12 et 16 semaines
(tableau 8), sont moins élevés
d’environ 3 % en l'absence de

programme lumineux; ceci peut
s’expliquer par le fait qu’en
éclairage permanent les animaux
sont moins stimulés, mangent

moins et sont donc moins lourds
mais ont aussi moins de
dépenses physiques.

Tableau 9 : Rendements des dindons a la découpe (en % par rapport au poids vif)

Eclirage
- Permanent
Fractionné

Poids vif Carcasse
12622 - 76,60
12650 == 76,26 *

Filets Viande rouge
21,84° 176
21,58° - 17,00° -

Les valeurs d'une colonne accompagnées de lo méme letire, ne différent pas significativement au seuil de 5 %.
' poids moyen a Fabattoir (i jedn), des 96 dindons qui ont subi les contrédles.
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Pour des animaux choisis dans
une méme gamme de poids, on

n'observe pas deffet significatif

du programme lumineux ni sur
les rendements des dindons a la
découpe ni sur la composition

Tableau 10 : Composition de la viande (en % produit frais)

- Eclairage

Pérmarient
Fractionné

Matiére Séche

libres

Matiéres Grasses

de la viande de filet et de cuisse
(tableau 10).

Matiére Azotée
totales

Les valeurs d'une colonne accompagnées de la méme lettre, ne différent pas significativement au scuil de 5 %.

Conclusion

Dans ces deux essais, les plus
fortes croissances sont obtenues
avec les méthodes d'éclairage
fractionné. Ce programme lumi-
neux permet de stimuler la
consommation d’aliments, et
génére ainsi une meilleure crois-
sance des dindonneaux, notam-
ment de 4 4 12 semaines. En
accord avec la bibliographie, le
programme lumineux fractionné
pratiqué en bidtiment obscur,
démontre tout son intérét dans la
recherche d'une optimisation du
poids 4 l'abattage; il permet de
faire s’exprimer au mieux le
potentiel génétique de la souche.

LP.
100

95 -

920 -

85

Cependant Clarke et al. (1993)
observe davantage de troubles
locomoteurs avec ce type d'éclai-
rement alors qu'Hester et al.
(1989) note plutét un effet béné-
fique du fractionnement de la
lumiere.

Pour classer les différents pro-
grammes lumineux entre-cux, on
peut calculer les index de perfor-
mance (qui combinent GMQ,
viabilité et IC) et attribuer l'in-
dice 100 au plus performant de
chaque essai; on obtiendrait
alors le classement suivant : frac-
tionné > continu progressif >
permanent.

L'éclairage permanent sans
période d’obscurité significative,
s’est avéré dans notre essai, étre

le moins performant; il a vrai-
semblablement été le facteur
déclenchant du probleme d’éle-
vage rencontré, c’est a4 dire 'in-
gestion de paille par les dindon-
neausx.

Concernant la filiere dinde, il
n'existe pas actuellement de
recommandations du Conseil de
'Europe en matiere de protec-
tion animale. Cependant, parmi
les principaux points abordés
dans les projets, figure l'éclaire-
ment des animaux; il est précisé
quil devrait exister une période
continue d'obscurité d’environ 8
heures et une intensité minimale
en élevage de 20 lux (Martren-
char er al., 1997).

|| Permanent
El Fractionne

1656 I c. progressif

89

Figure 2 : Index de performance des dindons exprimés en indice
en fonction du programme lumineux
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Annexes : Tableaux complémentaires

Tableau 11: Relevés climatique de l'essai n°1

Tempeératures
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Hygromeétries
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Tableau 12 : Teneur des litiéres* en matiére séche de l'essai n°l (en %)

5-8 semaines

13-16 semaines

1-4 semaines 9-12 semaines

53,3
535

654
65,67 e

78,4
79,2

_salle1
Salle 2

52,7
50,1

* Copeaux sur sol ciment,

Tableau 13 : Teneurs théoriques des aliments de lessai n°1

Méthionine
cystine

()

Protéines
brutes

(%)

Energies

Matieres
grasses

(€7))

meétabolisable
(Kcal)

bémaiﬁ-age =

2850 284 1,69 1,0 68

| Croissance 2950 258 149 0,94 7.9
Finition 1 3050 22,9 1,25 0,83 RS
 Finition 2 ST 209 1,04 073 94
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Tableau 14 : Relevés climatiques de l'essai n°2

Température
O

Salle 2

Hygromeétrie
(C7))

Salle 2

T
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Tableau 15 : Teneur des litiéres* en matiére séche de l'essai n°2 (en %)

Salle 3-

4 semaines

80,6

575

: 63,3

16 semaines

729

Sa]le 2

76,0

54,2

. i

.67,'3

* Paille brovée + rajouts de copeaux sur sol cimenté.

Tableau 16 : Teneur théoriques des aliments de l'essai n° 2

Matiéres
grasses

Méthionine
totale

Protéines
brutes

Energie

Lysine

métabolisable brute

Démarrage

(Kcal)
2 850

(©0)

(%)

o)

(©0)

Croissance - -

-3 000

248

145

0,55

71

Finition 1

3230

21,9

1,28

Finition2

3 280

20,3

=2t 13105%

0,54
0,48

B
9,0

c\-\E

°Iu |

'BIOSUPER ...~

Toute PPhygiéne au sérieux —

ASS

Utilisé par des milliers d’éleveurs,
chaque jour,
BIOSUPER fait ses preuves !

1l prévient les coups de chaleur, améliore 'ambiance et neutralise 'ammoniac.
A vous d'en profiter f

S

Demandez le dossier technique et les témoignages. Envoi gratuit sur demande a :
AZF Spécialités 44160 INDRE - Tél : 02 40 38 05 63 - Fax : 02 40 38 33 75

Coups de chaleur, Odeurs
Emanations d’ammoniac
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