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Résumé

L'existence d'un contrôle B-adrénergique de la thermogénèse alimenAire (DfD chez les oiseaux a été

étudiée chez deux lignees selectionnês pour une forte (R+; ou faible (R) consommation alimentaire residuelle.

L'administration de propranolol (Â-ilùtrant) a significativement reduit la DIT des poules R+ nounies ad

libitum (6,? vs ll,7 ô/o) 
'sa* 

af"ciet ceile des R-. Four s'afranchir de I'efiet anorectique du propranolol, djs

coqs dej Éeux lignees ont éæ gavés à 60 ou 100 % de leur ingéré ad libitum avec ou sans B-bloquant' E-tt

alimentation resgeinte (60 Vù,I-e propranolol n'a eu aucun efret èhez les coqs R+ cornme chez les coqs R-' Au

contraire, il diminue U bff dét 
"ôç 

n* gavés à IOO yosans modifier celle des R-. Iæs coqs R+ monÛent donc

une thermogénèse régulatrice sous 
-contrôle 

B-adrénergique qui leur pennet d'éliminer leur difrérence d'ingéré

p., ,"pporiaux R-. 
-ennn, 

l'analyse de la sérotonine ptasmatique suggère une différence de régulation de

I'appétit entre les deux lignées.

Abstract

Differences in feed efrciency and variations in themogenesis . Para2

B-adrenergic control of diet-induced thermogenesis (DIT) was investigated in two oçerimental lines,

selected ror nlgb (R+) or low (R) residual ràa intate. Propranolol administration (B-blocking agent)

significatively tâoà brr otaa fibitum fed R+ hens (6,5 vs I1,7 7o), but had no efrect in R- hens. To uke into

account the anorectic efrect of propranolol, cockerel-of both lines were force-feed 60 or 100 % of their ad

libitum feed intake with or witliouf B-blocking agent. When they were restricted (60 yù, propranolol 4 P
efrect on either line. However, propranolol aeirEaêa DIT of loo-yoforce-fed R+ cockerels but had no efrect in

R- cockerels. R+ cockerels, but not R- cockerels, appear to dissipate excess dietary energ] via B-adrenergic

regulation of DIT. ^qnatyse ôf phsma serotonine indicate difrerences in the control of appetite benveen the two

lines.

Introduction

Les pertes énergétiques sous forme de chaleur sot
alimentaire en production animale. Gabarrou et al. (1!
divergente sur la consommation alimentaire résiduelle
R) présentaient des différences de thermogénèæ alimt
de74oÂpar rapport à celle des R-. Il existerait donc cht
à régulei * .ibs de calories ingérees. La thermogénèæ alimentaire ou extrachaleur @IT des anglosa'xons

pour-Oiet-lnduce{ Thermogenesisj comprend une co-mposante obligatoire résultant du coût énergétque .t*!ié

à U digestion" à I'absorpti-on intestinalè, au tnmspotg u* transformatons métaboliques et au stockage des

nutrimènts .t *. *.po'oot régUlatrice. Cette dennière, observée par Rothwell et Stock (1981) chez de jeunes

rats rendus hyperphagiques pr. u" régime < cafétéria)) est sous contrôle B-adrénergique (système

sympathiquel. itara"iobe avec les minmiftres, une régulation par le système-B-adrénergique à été envisagé

a"* tes deux lignees Riet R-. Les animaux ont reçu uné admi*sration orale de propranolol (B-bloquant non

spécifique) et lei concentrations plasmatiques en catécholamines ont été mesuees.

Matériels et néthodes

Expérience 1 : L'effet du propranolol sur I'ingéré alimentaire et la production de chaleur est mesuré dans

des chambres respiratoires individuelles (Geraert tigO). La production dè chaleur est mesuree par calorimétrie

indirecte, par mesure de la consommaton d'O2 et de la'production de CO2. On estime la thermogénèse

alimentaire comme la différence de production de chaleur entre I'animal nourri et l'animal à jeun' Les-mesures

sont efrectuées pendant 5 heures apris ingestion d'une gélule contenant ou non du propranolol (lOmg/kg)' Les

poules ont libre acces à leur mangeoire et leur abrewoir'
Expérience 2 : L'effet du fropranolol sur la production de chaleur à ingéré constant est mesuré sur six

coqs p2r [gnée. Les animaux sont nounis p , g uâg" humide à 60 et 100% de leur consommation ad libitum

(1ïi pour les R+ et 73g pour les R). Le gavageest-réalisé en deux temps : à 9 et l6h pour éviter un stress trop
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important. L'administration orale (gélule) du propranolol est faite à t h (10 mdkg). Des prélevemenS sanguins
sont effectués sru coqs gavés à 1007q traités ou non au propranolol. Le dosage des catécholamines
plasmatiques a été efrectué par HPLC (tr{RA - Physiologie de la Reproduction des lvlammiGres Domestques)
selon la méthode de Hallman et al. (197t).

Rézultats et discussion

Le tableau I illustre I'effet du propranolol chez les poules R+ et R-. La diftrence de production de chaleur
entre les 2 lignées s'explique essentiellement par une difiérence de thermogénèse alimentaire. Le propranolol
fait chuter I'ingéré des poules R+ et R- de 35 %o. Seule la production de chaleur des R+ est afrectee par le S-
bloquant (-27yù.On obsewe une diminution de la DIT pour les 2 lignees, plus marquee chez les R+ (6370)
que chez les R- (-567o). En effet, si on erprime la DIT en pourcentage de I'EMi, elle chute sous I'efret du
propranolol chez les R+ : 6,5 vs l l,7 o/o alors que les R- ne sont pas significativement affectés.

TABLEAU 1 : Effet du propranolol sur les poules R+ et R- (n = 5)

R-R+
en lrJ/hgoJs min. Témoin Pnopranol

ol
Témoin Propranol

ol

Energie métabolisable ingéree
(EMi)

Production de chaleur

1442

388

956 986

22E 195
c

Thermogénèse alimentaire @IT) 168 62 57 25

Thermogénèse alimentaire @IT) Il,7 6,5 5,8 4,0
en Tode I'EM

Les valeurs suivies par des lenres différentes sont significativement difrérentes (p < 0.05).

L'effet légèrement anorectique du propranolol peut s'expliquer par son efret vasoconstricteur qui limite les
pertes de chalzur et donc la DIT, ce qui induirait une baisse de I'ingére alimentaire. La DIT exprimee en
pourcentage de I'EMi n'est pas afrecte€ par le propranolol chez les R-, elle est donc proportionnelle à I'ingéré
alimentaire. Chez les R+, la DIT en pourcentage de I'EMi est environ 2 fois plus forte que chez les R-. Cette
différence diqparait sous I'effet du propranolol, le R+ éunt ramené au niveau du R-. Ces rézultats s'expliquent
soit par la diminuton de I'ingéré alimentaire soit par I'existence d'un contrôle B-adrénergique de la
thermogénèse alimentaire chez les R+.

Les figures I et 2 montrent I'effet du propranolol sur la production de chaleur des coqs des deux lignées.
Les rés,ultas sont présentes pour les tranches horaires qui correspondent au pic de thennogénèse. Læ
propranolol inhibe fortement la production de chaleur des animaux R+ lorsque ceux<i reçoivent 100 Vo de leur
ad libiturn, alors que la production de chaleur des individus R- n'est que faiblement diminuee. Avec un ingéré
reduit à 60%o de la consommation ad libitunU les coqs R+ ne montrent plus de diminuton de la production de
chaleur. tr existe donc un conûôle B-adrénergique de la dépense énergétique pour les R+. Cette dépense
énergétque, liee à la quantté d'aliment ingéré chez le R+ peut donc être attribuee à la composante régutatrice
de la thermogénèse alimentaire.

Iæs résulats de dosages plasmatiques de sérotonine révèlent des divergences importantes entre génorypes
alors que les autres catécholamines sont peu difrérentes. La concentration plasmatique basale de serotonine
(figure 3) est significatvement plus élwée chez les coqs R- comparée aux coqs R+ : 156,9 vs 22,1 nglml. La
realimentation par gavage abolit cette difrérence et réduit le niveau de sérotonine plasmatique des coqs R- au
niveau des coqs R+. Iæs concentmtions basales en serotonine, plus élevées chez le R-, soulignent I'importance
du contrôle de I'appett dans ces deux lignées. La consommation d'aliment des R- s€rait inhibee par des taux
élevés de sérotonine circulanæ. Après gavage, les deux génotlpes ont la même concentration plasmatique de
serotonine (environ 25 nglnl). L'administration de propranolol augnente significativement le taux de
serotonine dans la lignée R+. Ceci suggére une interdépendance des contrôles sérotoninergique et Â-
adrénergique de I'ap$tit et de la thermogénèse alimentaire chez les oiseaur.
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I'IGIIRE 1: Efiet du propnnolol cryrimé p.r h
vrridion de h oroducbn dc eùrleur cn
kJ/kgotsj*. nt coqs grÉt à 1fl)7o de lcur ed
tibitun (n = O.

FIGIIRE 2:E;Ilct du ptopnnolol eryriné per h
veridion de h onùction dc cùdcnr en
lOnrgus.imr nr ùqr grvér I 6oo/c & lor rd
libibm (n = O
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Conclusion

L'existence d'une coryosante rcgulatrice de
la thermogenese atimentaire daûs !a lignê R+ sors
oontrôle B-adrenergique est donc confirmee. Ceue
composante regulatrice dÊ la DIT n'aparaît
cependant qæ lorsqæ les animeur reçoivent une
quantiæ mtrsanæ d'alirnenr (au moias proche de
leu ingérc ad libiûE) et pcrmst au animaur R+
d'élininer I'excès dénergie ingérê. Totr comme
les petis rnammi€r€q h Dff regultice est donc
sors contrrôle B-adrénagiqræ chez les oiseaux
Chez les memmiÊrcs, clle met €tù jeu un tissu
partio{ier : le tissr adipeur bnrn, donc les oiseaux
sont dépourws. tr parait alors intéressant de
déterminer la naûrc des effeaeurspossible de cette
DIT rcgulatrice chez I'oiseau

Læs niveax cirqilants eo serotonine beaucorp
phs élwes dans la lignê R-, avant gavage,
srggèrentun conrôle de Iryfit difr&€nt entre les
deur genoçges. Ce contrôle sérooninergiçe de
l'appaig present chez les R- s€rait donc inhibe
che les R+ en tcmps normal. Ces dÊrrr( lignées
pourraient donc constituer rm modèle d'étude de la
regulation de la thermogenèse rcgulatrice et de
I'affiit chez les oiseaux

FIGIIRE 3: Errhtion dc le conccutration
phmdi.luc en rérutoninc wùt et aprù gwrge
ùltÙo/o r ryec et rens trritcncut an prcprrnolol
(n = 9).
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læs valenrs zuivics par dcs leures difréreotcs sont
sigrificativ€md difrés€ûtcs (It < 0.05).
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