L'hygrométrie, ou humidité rela-
tive de l'air (H.R.) se définit
comme étant la mesure de 1'hu-
midité de l'air qui correspond au
rapport entre le poids de la
vapeur d'eau contenu dans l'air
et le poids de vapeur d'eau
maximum que cet air pourrait
contenir 4 la méme température.

L’hygromeétrie
ou humidite

relative

de I'air (H.R.).

L'humidité de l'air est une don-
née importante qui influe sur la
zone de neutralité thermique
donc intervient sur le confort des
animaux. Dans des conditions de
neutralité thermique ou chaudes,
la température effectivement
vécue par les animaux augmente
lorsque 'humidité relative est

élevée (tableau 9). A l'inverse
pour des températures faibles
(inférieures a la température cri-
tique inférieure), la température
effectivement vécue par les ani-
maux diminue lorsque 'humidité
relative est forte.

Tableau 9 - Effets combinés de la température et de I'bygrométrie ambiantes sur la température
réellement percue (d’aprés Nilipour A.H., 1996)

Température Ambiante (°C)
21 24 27 29 92 35 38 40 | 43
v el mliE B ® s s
10 18 2L 24 27 29 32 95
20 19 22 25 28 30 34
Sl | 23| 2
CS/ 40 20 23 26 30 34 38 43 50 58
£ 30 | 31 | 42 | 49 | 58 |65
5 32 | 38 | 45 [ 55 | 65 | -
S | i e e B
36 45 59 69 s -
39 50 65 75 - -
100 22 27 33 42 56 74 - - -

I. Le bindme
“temperature
hygrométrie”

Comme indiqué dans le tableau
10, en atmosphére séche et
chaude, les pertes par convec-
tion tendent 4 diminuer. L'expor-
tation de chaleur peut étre obte-

nue grice 4 une évaporation
accrue d'eau au niveau des pou-
mons (le rythme respiratoire
s'accélere).
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Tableau 10 - Influence de la température et de l'bumidilé sur la thermorégulation des volailles

Atmosphére humide

Les pertes par convection sont
élevées (plumage humide non
isolant).

Les pertes par conduction sont
fortes (les litiéres sont humides
= pattes froides).

Les pertes par rayonnement
sont élevées (les parois sont
froides).

La température critique infé-
rieure (TCI) s'éléve.

Dans ces conditions, les animaux ont des difficultés 4 maintenir
leur température corporelle dans la zone d’homéothermie

Les pertes par évaporation

sont faibles (I'air est déja chargé
en eau).
Les pertes par convection sont
faibles car il existe peu de dif-
férentiel de température entre
la peau de 'animal est l'air.

La température critique
supérieure (TCS) s'abaisse.

Atmospheére séche

Les pertes par rayonnement et
par convection sont moyennes
a faibles (les plumages isolent
bien).

Les pertes par conduction sont
élevées (par l'intermédiaire des
pattes).

Les pertes par rayonnement et
par convection sont faibles (les
plumages isolent bien et il
existe peu de différentiel de
température entre la peau de
I'animal et I'air ambiant),

Les pertes de chaleur par éva-
poration sont fortes (augmenta-
tion du rythme respiratoire).

Dans le cas d'une atmosphere
séche et froide, les transferts par
convection seront minimisés
grice a une isolation plus effi-
cace du plumage, ce dernier
étant plus sec.

Dans le cas d'une ambiance
humide, froide ou chaude, les
animaux éprouveront les plus
grandes difficultés a maintenir
stable leur température corpo-
relle. Dans le premier cas, les

Exemple de climat chaud et bumide (lle de la Réunion).

pertes de chaleur par convec-
tion, voire conduction seront éle-
vées, le plumage et les pattes
humides sont plus conducteurs,
le niveau de la température cri-
tique inférieure s'éléve. Dans le
second cas, les échanges par
convection et évaporation pul-
monaire seront réduits au mini-
mum, la température critique
supétieure s'abaisse. Dans tous
les cas, les animaux rencontre-

ront des problémes au niveau de
leur thermorégulation.
L'humidité de I'air conditionne,
de plus, I'état des litiéres, la den-
sité et la nature des poussiéres
en suspension a l'intérieur du
batiment (figure 10). Du niveau
d'hygrométrie dépend également
la durée de survie de la charge
microbienne et, dans certains
cas, l'usure du bitiment et du
matériel.

En climat chaud et sec, la brumisation est un moyen

efficace pour refroidir l'ambiance.
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Figure 10 - Incidence du niveau d'bygrométrie
sur U'environnement des volailles
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Il. Ventiler sur 'eau

Lorsqu’il n'y pas de gaspillage
d'eau en provenance des abreu-
voirs, de condensation, de
remontées d’humidité par le sol,
d’infiltrations d’origines diverses,
il est possible d'évaluer la quan-
tité d’eau a évacuer d'un bitiment
entre 3 et 5 grammes par kg de
poids vif et par heure, afin de
limiter le taux hygrométrique 2
une valeur inférieure 4 70 %

Cette quantité produite est plus
élevée durant les premiéres
semaines de la vie des animaux,

4

L'utilisation de matériel adapté diminue le gaspillage.

période durant laquelle les quan-
tités d’eau ingérées par rapport
au poids corporel sont trés éle-
vées.

La température, a laquelle vont
étre soumises les volailles, est
aussi I'un des facteurs de varia-
tion de cette quantité d’eau. Plus
la température est élevée et plus
les pertes de chaleur par évapora-
tion pulmonaires sont fortes, la
quantité de vapeur d’eau produite
par les animaux est donc plus
importante.

Il existe aussi des écarts entre
espéces, aux mémes ages, par
exemple entre poulets et dindon-

o7

pillage d’eau.

neaux de chair (tableau 11).

Il est toutefois nécessaire de tenir
compte, durant cette période de
démarrage, de la capacité de lair

ambiant et de la litiere 4 retenir
une partie de cette eau excrétée.

Environ 50 a4 60 % de cette eau
provient de la respiration des
sujets ; il est possible de 'éliminer
par le renouvellement de lair. Par
contre, ’élimination de l’eau
contenue dans les déjections (75
a 80 % d’humidité), indispensable
pour maitriser ['état des litiéres,
nécessite une évaporation préa-
lable qui colte cher en énergie
(680 waltts par litre d’eau).

..\!...L.‘_l...df,’:

Un bon réglage des abreuvoirs permet de limiter le gas-
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Tableau 11 - Rapport entre les consommations d'eau et d'aliment

chez le poulet et le dindon.
Consommation Consommation Rapport consomma- Au ,Clouf 2 ’des tr. 01§ 2 err-nleAr Ca
moyenne d'aliment| moyenne d'eau | tion d'eau / consom- semaines, la ventilation doit éure
Période d'élevage | par jour (g) par jour (g) mation d'aliment réglée pour exporter cette eau
- hors du bétiment.

Poulets | Dindons | Poulets | Dindons| Poulets | Dindons Nous avons vu que l’évapomtion
lére semaine 23 25 35 50 1:52 2.00 de l'eau de la litiére est coliteuse
. 45 40 67 90 1.48 2.25 en énergie, cette caractéristique
= _ z qu'a l'eau d'absorber de I'énergie
SR e 2 1 22 22 of pour se vaporiser est cependant
4éme semaine 105 80 171 160 1.63 2.00 intéressante en période chaude
Same semaine 137 100 233 225 1.70 2.25 pour refroidir 'ambiance d'un

Ati ; S SySté s i i-
Geme semaine | 160 130 277 280 173 2.15 PAUmENT, Les Systemes de 1eftel
dissement par injection d'eau
: P ]
Jéme semaine 173 155 303 320 1575 2.06 (pulvérjsation ou pad COOlng)
8eéme semaine 185 390 2.10 sont basés sur ce principe.
9¢éme semaine 200 400 2.00
10éme semaine 230 440 1.90
1éme semaine 260 500 1.90
12éme semaine 280 560 2.00
13éme semaine 290 570 1.96
14éme semaine 310 570 1.84
15éme semaine 320 600 1.87
16&éme semaine 330 630 1.87
Ill. Le dia- Tableau 12 - Poids d'eau (g) contenu dans 1 m’ d'air sec en fonction de la
température et de l'bygrométrie.
gramme P y8
youn
de I’air Humidité relative (R.H. %)
humide
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10
£ 5 i +45 350 | 290 215 | 145 | 75
Les quantités d'eau
contenues dans l'air +40) 33.0 | 275 | 23.0| 167 | 11.0 | 5.5
varient dans des pro-
p. +35 05 las | 2ail Wiso! s 0n| el s

portions relativement
importantes (tableau
12) puisque un air 4
50 % d'humidité
relative contient 23
grammes d'eau par
m? 4 35°C, il n'en
contient que 6,3
grammes 4 15 °C.

+30 | 33.0 | 29.0 | 260 | 23.0| 194 | 165 | 13.0| 10.0 | 6.4 | 3.6
SVel 240 | 215 | 193 170| 145 | 120 | 96 7.3 48 | 25
GOl 18.0 | 160 | 145 | 120 | 105 | 90 72 5:5 Shah | Ll
gl 128 | 114 | 102 | 9.0 745 0.3 5.1 3.8 25 e
+10 | 9.0 8.0 7.1 6.2 5.4 4.8 3.8 2.5 1O R0
o 6.5 6.0 5.1 4.6 4.0 3.0 2.4 2.0 1igh | (85
0 4.4 4.0 3.9 34 3.0 2.5 2.0 1.4 1.0 | 04
5} 3.0 2.7 2.4 23 2.2 1.8 1.2 0.8 0.5
-10 2.1 1.9 1.7 15 1.3 1.2 1.0 0.5 0.3

Température en °C

Le diagramme de l'air humide nous per-  tive de l'air, la quantité d'eau (humidité
met d'appréhender les quantités d'eau  absolue) contenue dans ce dernier, la
dans une ambiance. Il est possible de  quantité d'eau qu'il faut y injecter pour
connaitre, entre autres choses, 4 particr  en abaisser la température jusqu'a la
de la température et de l'humidité rela-  valeur désirée (avec certaines limites).
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Figure 11 - détermination de la quantité d'eau contenue dans Exemples d'utilisation simple
lair du diagramme psychromeé-
trique

Exemple 1 (figure 11) : Si l'on
prend un air 4 une température

;":}”K:'d‘.’:;: de 20 °C et 2 une hygrométrie
relative de 60 % (Prendre la
jonction entre la ligne de tempé-
rature A et la ligne d'Hygromé-
}@ trie B, la projeter 4 I'horizontale
e Y A ligne C) nous avons un air qui
4V / contient un peu meins de 9 g
10 d'eau par kg (environ 8,8 g).
S == Exemple 2 (figure 11) : Si l'on
::____’{/ /50/ ?@ prend un air 4 une température
] 7 de 30 °C et 4 une hygrométrie
: relative de 60 % (Prendre la
5 jonction entre la ligne de tempé-

5 rature D et la ligne d'Hygromé-

10 15 20N\ 25 30 . : < :
Temprestine . ® @ trie B, la projeter 4 I'horizontale
ligne E) nous avons un air qui

contient un peu plus de 16 ¢
d'eau par kg (environ 16,2 g).

Exemple 3 (figure 12) : Pour [Figure 12 - Détermination de la quantité d'eau a injecter pour
amener un air de 30°C avec un  rafraichir

taux d'hygrométrie de 40 % i
25°C, quelle quantité d'eau doit-
on lui injecter ?

Nous prenons tout d'abord la
ligne de température initiale
30°C (G) et la ligne d'hygromé-
trie 40% (L). A l'intersection de
ces deux lignes, nous tragons
une ligne paralléle (H) a la plus
proche ligne d'enthalpie exis-
tante (I). Nous la tracons jusqu'a
ce qu'elle coupe la ligne de tem-
pérature objectif 25°C (F). Nous

hO,

n'avons plus qu'a réaliser la dif- 1%
férence des teneurs en eau de _// \®
I'air : 4 30°C, notre air contenait "

un peu moins de 11 g (10,8 g)
d'eafil/kg d'air (projectgion de flga Température °C o 25@ 3(@
ligne J sur l'axe), a 25°C il en

contiendra un peu moins de 13 g

(12,8 g) soit une différence de 2

grammes d'eau par kg d'air.

L'évaporation de ces deux

grammes d'eau dans l'air permet-

tra de faire chuter la température

4 25°C. Nous obtiendrons alors

un air 4 environ 65% d'hygromé-

trie (intersection entre la ligne de

projection (H) et la ligne de tem-

pérature objectif 25°C (F)).
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