Les techniques évoluent, les
connaissances s'aftinent, paralle-
lement les bitiments se dégra-
dent du fait d'erreurs de concep-
tion, de fautes de construction et
de leur vieillissement. Tous ces
points font qu'un entretien cou-
rant des bitiments est nécessaire
et, dans certains ¢as une rénova-
tion simpose si l'aviculteur veut
obtenir une construction qui
réponde & ses contraintes €écono-
miques et techniques, en ameé-
liorant la qualité de son travail
(quantité et pénibilité). La réno-
vation peut se définir de la
maniére suivante: remise a neuf,
restitution d'un aspect neuf. Tra-
vail consistant 4 remettre dans

I - Rappels sur

La rénovation des batiments
d’élevage avicole

AMAND Gérard' et PRIGENT Jean-Philippe *
"ITAVI - Zoopéle Beaucemaine B.P. 37 - 22440 PLOUFRAGAN
2 ISPA - Rond Point du Zoopdle B.P. 7 - 22440 PLOUFRAGAN

un état analogue a I'état d'ori-
gine un bitiment ou un ouvrage
dégradés par le temps, les
intempéries, 'usure, etc. (Dico-
bat - Dictionnaire général du
batiment).

En fait la rénovation au sens on
nous l'entendons comprend une
part de rénovation et une part
de réhabilitation (prise en
compte des nouvelles normes et
techniques). Il s'agit de ramener
un outil de production existant
(hatiment d'élevage) 4 un niveau
technique compatible avec les
exigences actuelles du marché
en ayant pour objectif la perfor-
mance économique de cette
rénovation (rapport qualité prix).

I’'opération de rénovation des batiments

La démarche utilisée est la suivante :

DIAGNOSTIC
TECHNIQUE

TRAVAUX
(éventuels)

EVOLUTION
DES RESULTATS

Examen des différents points
du bitiment

Propositions d'amélioration

Nature
Mise en oeuvre
Cot

Techniques
Economiques

Depuis quelques années des
programmes d’amélioration du
parc de batiments d’élevage avi-
cole ont €été¢ mis en place dans
plusieurs régions. Ces opérations
reposent sur un diagnostic tech-
nique préalable du batiment. Ce
diagnostic est réalisé par un
technicien spécialisé ayant suivi
une formation préalable. Les
bases du diagnostic sont les
mémes au niveau national
puisque la méthodologie de dia-
gnostic a été mise au point par
I'TTAVI et le CNEVA en collabora-
tion avec les maitres d'oeuvre de
programmes de rénovation et
des techniciens d'organisations
de production.

L'ITAVI centralise les informa-
tions issues des différentes
phases de la rénovation en liai-
son avec les maitres d'oeuvre de
ces opérations.

Il - Descriptif
des batiments
diagnostiques

L'étude présentée ci-aprés porte
sur 924 batiments d'élevage avi-
cole ayant fait 'objet d'un dia-
gnostic technique depuis 1991.

1. Les limites de I'étude

Nous avons travaillé sur un
échantillon de bitiments pour
lesquels les propriétaires avaient
fait une demande de diagnostic
auprés d’'un technicien, nous
pouvons donc penser que cet
échantillon  présentait  au
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moment du diagnostic des
défauts plus ou moins appa-
rents.

Les aviculteurs qui ont effectué
des travaux dans leur batiment
n'ont pas forcément réalisé tous
les travaux qu'aurait nécessité
une réelle rénovation de leur
outil. Dans certains cas, il est

plus réaliste de parler d'entretien
que de rénovation.

Les travaux de rénovation réali-
sés se sont dans certains cas
échelonnés sur plusieurs mois,
voire quelques années, dans ce
cas I'évolution des performances
technico-économiques du biti-

ment n'est pas toujours aisée 3
mettre en évidence.

2. Caractéristiques
générales
La répartition des 924 batiments
diagnostiqués est indiquée sur la
Figure 1 :

Figure 1 : Répartition géographique des bdtiments diagnostiqués

La grande majorité des bitiments
diagnostiqués est originaire de
I'Ouest, ceci est logique dans la
mesure ou Bretagne et Pays de
la Loire représentent plus de

65% des surfaces de production,
mais aussi parce que la région
des Pays de la Loire a été l'une
des régions dans lesquelles le
programme a débuté. On peut

constater que les régions Sud-Est
et Sud-Ouest ont également bien
engagé la rénovation de leur
parc de bitiments d'élevage avi-
cole (Cf. Figure 1).

Figure 2 ; année de construction des bdtiments de notre échantillon et du parc national
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I 903 batiments diagnostiqués (dge moyen 18 ans) [l Parc National (enquéte SCEES 1994)
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Sur ces 924 bitiments, 99 sont
de type label, les 825 restants
¢tant de type industriel. La
Figure 2 fournit une distribution
du nombre de bitiments selon
leur date de construction. Un
tiers des biatiments ont entre 10
et 15 ans et 56% des construc-
tions ont été réalisées entre la
fin des années 70 et le début
des années 80. Ldge moyen de
notre échantillon est de 18 ans.

Comparativement d l'enquéte
SCEES 1994, nous pouvons
constater Figure 2 que la pro-
portion des bitiments diagnosti-
qués a été moindre dans les
classes extrémes (avant 1970 et
de 1990 a 1994), parallelement
elle a été plus forte dans les
classes intermeédiaires. Ceci s'ex-
plique par le fait que notre
é¢chantillon est composé en
grande partie d’élevages qui

adhérent au programme national
d'amélioration du parc de bati-
ments d'élevage avicole.

Pour bénéficier des aides attri-
buées par 'OFIVAL, les biti-
ments doivent avoir plus de six
ans. Dans certaines régions (Bre-
tagne et Pays de la Loire notam-
ment), les dges limites ont
drailleurs été ramenés a plus de
10 ans et moins de 25 ans.

Figure 3 : surface des bdtiments diagnostiqués
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Surface moyenne : 930 m?

La surface moyenne des biti-
ments est de 930 m* (Cf. Figure
3). Les bitiments dont la taille est
comprise entre 900 et 1300 m*
sont les plus représentés (43 %
de I'échantillon), viennent ensuite
les bitiments de 450 4 900 m* qui

correspondent 4 un quart de
notre échantillon.

Parmi les différents types de
bitiments rencontrés, nous
constatons (Cf. Figure 4) que les
deux tiers de I’échantillon est

Figure 4 : Les différents types de bdtiments

1300 4 1599
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composé de bitiments 4 ventila-
tion naturelle avec lanterneau.
Les bdatiments a ventilation
meécanique, quant 4 eux, consti-
tuent plus du quart de notre
parc.
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Statique bilatérale Dynamique
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100%.

Il - Les principaux
défauts constates

Nous avons regroupé les défauts
en 12 grands types. La Figure 5
donne le pourcentage de bati-
ments pour lequel un critéere au

Figure 5 : Principaux défauts rencontreés

Etanchéité :
Isolation

Chauffage
des eaux

Ventilation
Régulation
Evacuation [

concernent malgré tout 40% ou
plus des bitiments considérés.
Pour les grands types, ces
défauts se répartissent ainsi :

1. L’étanchéité
Les entrées d'air parasites pertur-
bent le bon fonctionnement de
la ventilation, accroissent les
dépenses de chauffage et, par
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les courants d’air en période
froide, provoquent l'apparition
de pathologies sur les animaux
ou dans le meilleur des cas de
performances moindres du lot.
Ce point s’est avéré défaillant
sur 100 % des constructions. La
Figure 6 permet de mieux situer
les différents défauts considérés
et leur importance relative.

Figure 6 : Principaux défauts d'étanchéité

moins du type considéré est
défaillant (selon le diagnosti-
queur).

Nous pouvons constater que
prés de 9 bitiments diagnosti-
qués sur 10 ont des problémes
sur les postes étanchéité, venti-
lation, isolation, régulation.
Les défauts les moins souvent
rencontrés sont liés aux pro-
blemes de sécurité des installa-
tions et des personnes, du sas
sanitaire, 4 tout ce qui touche le
nettoyage et la désinfection, l'ali-
mentation et I'abreuvement des
animaux et I'implantation du
batiment. Bien que ces défauts
soient les moins fréquents, ils

Attention... U'étanchéité est a sur-
veiller.
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1.1. L'étanchéité
des ouvrants

Cest le défaut le plus fréquent
dans I'étanchéité, il touche les
entrées d’air, les portes et les
portails dans 4 batments sur 35,
et 60 % des bitiments sont
concernés par un défaut de ce
type sur les sorties d'air (lanter-
neau ou caissons dextraction).
Dans la majorité des cas, les dia-
gnostiqueurs proposent une
intervention prioritaire sur ces
parametres,

1.2. L’étanchéité
des liaisons

L’étanchéité des liaisons entre

les différentes parties du bdti-
ment est soulevée moins sou-
vent, tant par sa fréquence que
par sa sgravité». Elle touche
néanmoins prés d'un bitiment
sur deux.

2. L’isolation du batiment

L’isolation du soubassement
influe directement sur les
dépenses énergétiques de l'ate-
lier, mais elle influe également
sur le confort des animaux (les
pertes par rayonnement agissent
directement sur la fragilisation
de l'animal).

L'isolation du bitiment agit éga-
fement sur I'humidité a 'inté-

rieur de I'élevage, en effet, ['éli-
mination de la condensation sur
les parois froides améliore ['état
des litieres et diminue par
conséquent les dégagements
d'ammoniac.

Les défaurs d'isolation touchent
un peu plus de 90 % des bati-
ments de notre étude. Les
imperfections principales portent
ici sur 4 grands points l'isolation
du soubassement, de la toiture,
des parois verticales et du péri-
meétre (Cf. figure 7)

Figure 7: Principaux défauts d’isolation rencontrés
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2.1. Isolation
du soubassement

Ce sont 80 % des constructions
diagnostiquées qui ont des
carences sur ce poste, trop nom-
breux encore sont les bitiments
n'ayant pour soubassement que
quelques rangs de parpaings
non isolés.

Isolation du soubassement par pose
des panneaux composites, mousse
de polyuréthane + parement miné-
ral.

Isolation du soubassement par pro-
Jjection de mousse de polyuréthane.

2.2. Isolation de la toiture
C'est le deuxiéme poste sur
lequel portent les conseils de reé-
isolation ou de complément
disolation. Il concerne prés de
60 % de notre échantillon. Les
préconisations a caractére urgent
sur ce poste touchent prés de 4
bitiments sur 10,

Périmeétre

2.3. Isolation
des parois verticales

Cinquante pour cent de notre
échantillon est défaillant sur ce
critere. Plus d'un biatiment sur
cing fait 'objet de préconisa-
tions «prioritaires» sur ce point.

2.4. Isolation du périmétre

Le périmetre du bitiment repré-
sente une zone d’environ 1m au
sol en périphérie du bitiment
par laquelle les déperditions
peuvent étre favorisées si cette
zone est mal isolée. La propor-
tion de défauts sur ce critére est
a rapprocher des défaillances
constatées au niveau des parois
verticales.
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3. La ventilation

La ventilation a pour réle de
maintenir une ambiance saine 4
l'intérieur du batiment en élimi-
nant la vapeur d'eau, les gaz
nocifs (ammoniac, gaz carbo-
nigque ...) et I'excés de chaleur,
En période froide, celle-ci doit
assurer une répartition homo-
geéne de l'air, en ¢vitant les
vitesses d’air trop élevées et les
courants d’air froid sur les ani-
maux. En période chaude, elle
doit permettre d'obtenir des
vitesses élevées et un bon déhit
de renouvellement.

Globalement 87 % des bitiments
de notre analyse ont un pro-

Des débits de ventilation insuffisants...

bléme portant sur la ventilation.
Les 4 points que nous avons
relevés dans ce tyvpe de défaut
sont les suivants (Cf, Figure 8) :

3.1. Débits d’air

Ils mesurent en quelque sorte la
capacité du bitiment a renouve-
ler l'air et peuvent exprimer
selon le type de structure, des
dimensions limitantes de sortie
d’air (cas des lanterneaux) ou
des capacités de ventilateurs
insuffisantes par exemple. Prés
des trois quart des bitiments de
notre enquéte ne sont pas suffi-
samment performants sur ce cri-
tére. Il est probable que I'impor-
tance de ce parametre soit liée a
la forte proportion de bdtiments
statiques de notre échantillon
pour lesquels il arrive fréquem-
ment de trouver des dimensions
limitantes de lanterneau. Dans 55
% des cas, une intervention prio-
ritaire est suggérée par les per-
sonnes qui ont réalisé le dia-
gnostic.

Figure 8 : principaux défauts de ventilation

Débit Pente

de toit

3.2. Pente
de la toiture

La pente de la toiture
conditionne en partie
la diffusion de l'air.
En ventilation natu-
relle avec lanterneau
elle est également
garante d'un bon
«tirage» par effet de
densité en 'absence
de vent. Des défauts
sont notés dans 43 %
des bitiments obser-
vEes,

3.3. Forme
des entrées d'air

Les obstacles a l'introduction de
la veine d’air, les volets qui
pénétrent dans les parois, sont
autant de défauts qui empéchent
la bonne diffusion de lair dans
le batiment. Ce parameétre est
défaillant sur plus du tiers de
I'échantillon et il est jugé mau-

Formes Hauteur

des entrées d'air  des entrées d'air

vais par les diagnostiqueurs dans
plus du quart des constructions
(26,7 %).

3.4. Distances
des entrées d’air
par rapport au plafond

Ce critere de méme que la forme
des entrées d'air permet d'obte-
nir une bonne diffusion de ['air 4
l'intérieur de la salle d’élevage.
La fréquence des défauts sur ce
point est la plus faible du type,
bien gu’elle touche plus de 30 %
des installations.

4. La régulation

La régulation du batiment per-
met de maintenir 'ambiance 4
un niveau souhaité, tant pour la
température et I'’hygrométrie que
les autres facteurs (gaz, vitesses
d’air,...). Une bonne ventilation
mal utilisée ou mal régulée ne
permettra pas d’obtenir les per-
formances optimales de 1'éle-
vage.

Figure 9 : Principaux défauts de régulation
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4.1. Cohérence
du systéme de régulation

La cohérence de cette régulation
est le premier élément incriminé
puisque plus de la moitié des
bdtiments (51,1 %) ont des
défauts 4 ce niveau lors du dia-
gnostic. Cela peut se concrétiser
par exemple par une ventilation
qui saccroit alors que le chauf-
fage continue de fonctionner a
plein régime, ou par une insuffi-
sance de progressivité des
paliers de ventilation, ...

4.2. Nombre d’organes de
commandes insuffisants

Un nombre insuffisant de vérins
pour commander les volets d’en-
trées ou de sorties d’air fair éga-
lement partie des défauts ren-
contrés. Ceci implique souvent
une ambiance hétérogéne a l'in-
térieur du bdtiment, ambiance
dautant plus hétérogéne que le
bitiment sera long. Ce défaut est
relevé dans preés d'un tiers des
batiments.

4.3. La répartition et le
nombre de sondes

Ces deux facteurs concernent
respectivement un quart et un
cinquiéme des bitiments dia-
gnostiqués. Pour le premier il est
en général assez facile d’interve-
nir en positionnant les sondes
différemment, le second, quant a
lui, nécessite un investissement.

4.4. Dépressiométre de lec-
ture ou de réglage du bati-
ment

Ce critére, s'il permet de régler

les entrées d'air, est défaillant
dans 8,5 % des bitiments de
notre échantillon, mais la mesure
de la dépression ne présente un
intérét que pour les bitiments i
ventilation mécanique. Il
convient donc de ramener cette
proportion 4 nos bitiments
«lynamiquess, cela signifie que
pres dun batiment «dynamique»
sur 3 n‘utilise pas ou utilise mal
la dépression pour la régulation
de I'ambiance.

IV - La phase
de réalisation
de travaux

A la suite de ces diagnostics,
nous avons collecté I'information
sur les travaux réalisés dans ces
bitiments. De ce tra-
vail, nous avons pu
traiter l'information
portant sur 346 biti-
ments pour lesquels
nous avons obtenu les !
¢léments (ce qui ne
veut pas dire que scu-
lement 346 bitiments
ont fait I'objet d’'amé-
liorations).

1. Les travaux

réalisés
La Figure 10 et la
Figure 11 permettent
d’étudier quels travaux
ont été privilégiés par les avicul-
teurs et donc de connaitre les-
quels ont été délaissés. Cest la
sécurité qui remporte la palme
des travaux les plus souvent réa-

lisés (sélectivité électrique, ali-
mentation de secours, ventilation
minimum, ...) avec 78 % de taux
de réalisation.

Viennent ensuite successivement
la ventilation, le chauffage, Iisola-
tion et la régulation avec respecti-
vement 66, 63, 59 et 50 % de taux
de réalisation. Les parents
pauvres de 'opération sont :
I'écoulement des eaux (18 %), les
préconisations sur l'agencement
du sas sanitaire (21 % ), I'éclai-
rage (22 %), l'implantation
(25 %). Pour ce dernier point, il
faut bien noter qu'il n'est pas
toujours ais¢ de corriger a poste-
riori une erreur d’'implantation. A
noter la réalisation dans un tiers
des cas des travaux concernant
les propositions d'amélioration
sur le nettoyage et la désinfec-
tion. On constate également que

ce ne sont pas les travaux les
moins coliteux qui sont réalisés
en priorité (écoulement des eaux
et étanchéité).

Figuve 10 : défauts rencontrés et travaux réalisés

100% -
90%
80%
70% -
60% -|
50% -
40% |
30% -
20% +
10% -

Défauts moyens
B Défauts importants
O Travaux réalisés

0% -1

Etancheité
Isolarion

-] = u oo u e
] S $ ¢z i e
2 2 28 2

b= 59 5 5
é é = = = =
) E ] gy W =
g & ol g & =
2 ~ = a E-

et sol

Nettoyage
Sas sanitaire
Sécurité

Sciences ef Techniques Avicoles @ Avril 1998 - N°23



Taux de réalisation des principaux travaux suite au diagnostic du bitiment

Sécurité
Ventilation
Chauffage
Isolation
Etanchéité

Régulation

Nettoyage-
Désinfection [
Alimentation- |

Abreuvement

Implantation
Eclairage |

Sas sanitaire

Evacuation

des eaux

Figure 11 : Taux de réalisation des principaux travanx

2. Le montant global
des travaux réalisés
par batiment

Le colt des améliorations pré-
senté ci-dessous peut dans cer-
tains cas résulter de travaux réa-
lisés il v a plusieurs années. Ces
données, dont certaines ne por-
tent que sur quelques batiments,
sont 4 prendre plus a titre d’indi-
cation que de référence.

Les aviculteurs qui ont réalis¢
des travaux d'amélioration dans
leur bitiment ont investi en

moyenne 98,45 F/m* avec des
écarts relativement importants
puisque environ un cinquieme
ont investi moins de 30 F/m*, a
lopposé, pour plus dun tiers
d’entre eux, le colt s’est situé
au-dessus de 100 F/m* Le pla-
fond d'investissement se situe a
443 F/m* et le plancher a... 1,50 F
(mais dans ce dernier cas, n’est-
ce pas plutdt de l'entretien que
de la rénovation 7). (Cf. Figure
12)

Figure 12 : investissements réalisés
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V - Incidence sur
les résultats tech-
nico-economiques

Parmi les 346 bitiments qui ont
fait I'objet de wavaux d'améliora-
tion, nous avons ressorti 21 bati-
ments pour lesquels nous dispo!
sions de résultats pour au moins
trois bandes de poulets avant et
trois bandes de poulets apres tra-
vaux. En dindes nous avons
sélectionné 27 bdtiments dans
lesquels nous possédions les
informations sur deux lots avant
et deux lots apres les travaux,
Cette diminution importante de
la taille de ["échantillon est en
partiec due 4 l'alternance de pro-
duction dans les bitiments et
dans certains cas au changement
de production aprés rénovation.
Par ailleurs tous les résultats
d'élevage ne nous sont pas
encore parvenus.

La moyenne d'dge de ces
constructions est d'un peu moins
de 21 ans, la surface moyenne
de 895 m? Ces batiments ont fait
l'objet d'un investissement
moyen de 105 F/m*.

1. Les résultats
techniques

Les évolutions de résultats ne
sont pas les mémes quelle que
soit 'espece considérée, en effer,
en production de poulet, ce sont
essentiellement les paramertres
densité (+0.84), indice de
consommation (-0.019), et GMQ
(+1.37) qui bénéficient de I'amé-
lioration du bitiment, alors qu'en
dinde 'amélioration ne porte
pratiquement que sur l'indice de
consommation (-0.041) et une
légeére variation de la densité
(+0.12).
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Tableau 1 : Améliorations techniques obtenues d la suite des

travaux

Indice de Consommation - 0.019 - 0.041
Densité +0.84 +0.12
GMQ +1.37 =

2. Les résultats
économiques

Il ne nous a malheureusement
pas été possible d’obtenir des
résultats fiables en assez grand
nombre sur les consommations
de gaz et d'énergie apres réno-
vation pour en faire une syn-
these, Cependant la plupart des
éleveurs rencontrés déclarent

avoir consommé moins de gaz
aprés rénovation.

Apres avoir montré 1'évolution
des performances techniques au
niveau de notre échantillon, il
paraissait intéressant de chiffrer
cette amélioration. Nous avons
donc réalisé une simulation éco-
nomique en fixant les hypo-

théses suivantes (Tableau 2):

Tableau 2 : bypothéses économiques

Prix moyen du kg d'aliment (F) 1,51 1,55
Indice de consommation 1,9 2,2
GMQ (g/j) ' i6 72
Poids moyen i l'abatrage (kg) 1,88 8
Densité moyenne 22 8
Rotation 6,2 29
Age 4 l'enlévement en jours (j) 42 96
Prix du poussin (F) 1,35 5,20
Marge poussin aliment (F/m%/an) 240,00 230,00

L’augmentation du revenu
annuel obtenue pour un bdti-

ment de 1000 m* est calculée
dans le Tableau 3

On constate que l'augmentation
du revenu est loin d'étre négli-
geable puisque toutes ces amé-
liorations cumulées représentent
prés de 30 Francs par m’ par an
en poulet et un peu plus de 17 F
par m’ par an en dinde (sous
réserve bien sur de ne pas
dégrader les autres criteres). Ces
chiffres ne tiennent pas compte
des gains probables sur les
charges variables {consomma-
tions d’énergie, de produits véte-
rinaires).

Pour un bitiment de 1000 m?, nous
sommes partis sur la base d'un
investissement de 105 000 F, en
prenant I'hypothese d'un emprunt
de 85 000 F (les 20 000 F restant
étant compensés par une aide 2
la rénovation). Nous avons uti-
lisé dans notre simulation un
taux d’'emprunt de 6,5 % la
durée de cet emprunt a été cal-
culée en fonction de la rentabi-
lit¢ de l'investissement. Pour
notre échantillon, en production
de poulet, le temps de retour est
assez rapide puisqu'il est infé-
rieur 4 3 ans et demi, en produc-
tion de dinde, il est un peu plus
long et s’établit & un peu moins
de 6 ans. Ces chiffres restent tou-
tefois 4 confirmer sur un nombre
de données plus important.

Tableau 3 : Augmentation du revenu annuel pour un bdtiment de 1000 m’

Poulet Dinde

Variation Variation Variation Variation
du critére du revenu du critére du revenu
Diminution de l'indice de consommation - 0,019 7 357,00 F - 0,041 11 794,00 F
Variation de la densité + 0,84 9 163,00 F + 0,12 5 750,00 F
Variation du GMQ + 1,37 12 981,00 F - -
Total 29 501,00 F 17 544,00 F
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Conclusions

Cette étude révele des défauts
importants sur le parc de hiti-
ments diagnostiqués, il convient
de prendre les mesures qui s'im-
posent pour y remédier, tant au
niveau de la rénovation des biti-
ments existants que de la
conception et de la construction
des batiments neufs.

Nous avons présenté les résultats
d'un groupe d'élevages pour
lequel la rénovation a réussi, elle
est positive sur le plan financier,
probablement positive par rap-
port a la qualité du travail de
I'éleveur, et le bitiment ainsi
rénové pourra trés certainement
prolonger son temps de service
de quelques années dans de
meilleures conditions.

Cependant les aviculteurs n'ont
pas fait réaliser I'ensemble des
travaux préconisés dans le dia-
gnostic, le résultat ne serait-il pas
encore meilleur si c'était le cas ?

Il convient de rester prudent
quant a la généralisation des
résultats présentés ci-dessus,
compte tenu de la faible taille de
notre échantillon.
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