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L’aquaculture durable : quel est le déefi ?
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2. Cas d’étude:
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Déterminer le niveau de production
qui respecte la capacité de support
écologique (CSE) des écosystemes

récepteurs

Relation DOSE (e.g. flux de nutriments) - RESPONSE
4P (e.g. diversité des communautés benthiques) qui va
dépendre : niveau de production, hydrodynamisme

de la zone, bathymétrie, etc.
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> Les écosystemes ont des capacités
différentes a assimiler les rejets
organiques d’origine aquacole.

> Seuils environnementaux définis dans
les écosystémes tempérés?3(0.1 — 10
kg de rejets solides m2an) mais tres
peu d’études en milieu tropical.

. . s 1: McKindsey et al. (2006)
Diversité des 2: Keeley et al. (2013)

communautés 3 Chary et al. (2021)
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~ Cas d’étude en milieu tropical (Martinique) ~

1. Contexte

Réponse de I’écosysteme benthique face
2. Cas aux rejets de la pisciculture d’ombrine

d’etude : ocellée (Sciaenops ocellatus)
Martinique
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4. Conclusion
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Site d’étude
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Martinique

Robert Bay

Sciaenops ocellatus

Caractéristiques du site
Profondeur
Température

Caractéristiques de la ferme
Distance depuis la cote
Cycle de production
Production annuelle
Prophylaxie
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10-11m
28 °C (nov-dec 2022)

330 m
20 mois
5 tonnes (2022)
Pas de traitements



Design expérimental
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Flux de MO dans les pieges a particules

Transects
SE SW

1. Contexte 5 ,
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Signatures isotopiques de la MO dans les pieges a particules
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Teneur en matiere organique dans le sédiment
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x> Pas de différences significatives
entre les stations pour les deux
transects

> Taux de MO élevé : 10-11%

Om

25m
50 m
150 m

=» Holmer et al. (2001): 0.7 -
4.2 % de MO dans des
sédiments marins non-
impactés



Isotopes stables de la MO dans le sédiment
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Réeponse des communautés benthiques
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Ecological groups (%)

Etat écologique des sédiments (AMBI et M-AMBI)

SE SW

100 1

75 -
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Ecological groups (AMBI) :

V v First-order opportunistic species

. I Species very sensitive to OM enrichment
. Il Species indifferent to OM enrichment

Il Species tolerant to excess OM enrichment

\Y) Second-order opportunistic species

M-AMBI : AMBI / Richesse spécifique / Shannon

Transect Distance

0 25

50 150 0 25 50 150
Distances from cages (m)

from cages AMBI M-AMBI Ecological status
SE om 47 038 Poor

25m 3,6 0,85 High

50m 2,1 0,97 High
~ 150m 2,7 0,90 High
SW Om 4,0 0,44 Moderate

25m 2,2 0,84 Good

50 m 3,2 0,72 Good

150 m 3,1 0,87 High
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Structures des communautés benthiques
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Variables environnementales explicatives
de la structure des communautés
benthiques (p > 0.05) :

* Taux de sédimentation de MO

e Origine de la MO : 33C dans le
sédiment et 3'°N dans les pieges a
particules

* Proportion de sables fins
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Résultats clés de cette étude
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Colonne d’eau

Sédiment

Influence de la pisciculture
limitée a proximité des cages (0 — 25 m)

0 Distance par rapport aux cages (m) 150

> O,

....-....¢.....¢...

Diversité des
communautés
benthiques
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Modélisation des

N

rejets piscicoles avec M& App’

Projet MOCAA (2020-2025)

modélisation opérationnel
permettant de prédire les
impacts liés aux rejets
aquacoles

Obijectif : développer un outil de

Flux de fécés (g/m2/j)
1-0

-1
-2
-3

4

WN -0

Mesurer les distances et superficies

48° 16' 25.95" N /1 04° 16' 40.47" W
48.273875 / -4.277909

245

Exemple de sortie du modele

x> Validation des simulations de MOCAA’pp avec les données de Martinique
o  Définition de seuils d’'impacts applicables en milieu tropical

Milieu tempéré
0.1-10 kg m? an’!
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Architecture de M@App’

/

Localisations et dimensions des cages —
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i Courant mesuré sur site (nécessaire si
I modele hydrodynamique non disponible)
I
|
\

Entrées \

Planning de gestion de la ferme —

Espéces produites —

Tables de rationnements #

Température mesurée sur site

e

Fermes a terre

Type de systéemes de traitement
Point source du rejet (effluent) :
Type d'écosystéme récepteur (riviére, estuaire, baie) :

MOCAApp’

Modeéle de ferme

Modele de dispersion

/ Sorties \
Croissance des poissons (en g/j) et

, broduction de la ferme (ex. en kg/j, kg/mois

ou T/cycle de production)

Rejets particulaires (ex. kg MO/j)

v

et dissous (ex. molN/j, molP/j)

Flux de matiere organique, carbone, azote
et phosphore sur le fond (ex. kg MO/m?/j)

Aire sous influence des rejets (ex. en m?)
Distance d’influence depuis les cages (en m)

Taux de dilution de |'azote et phosphore
dissous (ex. %/m3/j)

Flux dissous atteignant une zone spécifique
&one sensible) (ex. molN ou de P/m3/j)j
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