
Capacité de support écologique de l’aquaculture en milieu 
tropical : détermination de seuils d’impacts sur les 

écosystèmes benthiques

Doctorante (2024 – 2027)
Station Ifremer, Palavas-les-Flots

Mélina GROUAZEL

Sous la direction : Annie FIANDRINO (Ifremer, La Seyne-sur-Mer), Myriam CALLIER (Ifremer, Palavas-les-Flots) et 
Nicolas DESROY (Ifremer, Dinard)

© Ifremer (2022)

02 juillet 2024 
Institut Agro, Rennes 

Projet MOCAA (2020 - 2025) 

1

8ème Journée de la Recherche sur la Filière Piscicole



1. Contexte

2. Cas d’étude : 
Martinique

3. Résultats

4. Conclusion

5. Perspectives

Mélina GROUAZEL
Doctorante (1ère année)
Palavas-les-Flots

L’aquaculture durable : quel est le défi ?

Déterminer le niveau de production 
qui respecte la capacité de support 
écologique (CSE) des écosystèmes 

récepteurs

Relation DOSE (e.g. flux de nutriments) - RÉSPONSE
(e.g. diversité des communautés benthiques) qui va 
dépendre : niveau de production, hydrodynamisme 

de la zone, bathymétrie, etc.
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Les écosystèmes ont des capacités
différentes à assimiler les rejets
organiques d’origine aquacole.

Seuils environnementaux définis dans 
les écosystèmes tempérés2,3 (0.1 – 10 
kg de rejets solides m-2 an-1) mais très 
peu d’études en milieu tropical.

2 : Keeley et al. (2013)
3 : Chary et al. (2021) 

Rejets solides
+ Rejets dissous

Diversité des 
communautés 
benthiques

Niveau de production qui 
peut être supporté sans 

engendrer de changements  
« significatifs » sur les 

services écosystémiques et 
les communautés du 

milieu1

CSE

1 : McKindsey et al. (2006)
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~ Cas d’étude en milieu tropical (Martinique) ~
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Caractéristiques du site

Profondeur
Température

10 – 11 m
28 °C (nov-dec 2022)

Caractéristiques de la ferme

Distance depuis la côte
Cycle de production

Production annuelle 
Prophylaxie

330 m
20 mois

5 tonnes (2022)
Pas de traitements

4

Sciaenops ocellatus

Cages

12 m

Site d’étude
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150 m

Fish cages

Côte

Pièges à particules

Pièges à particules
 8 stations (n = 3) 
 Période d’échantillonnage (17/11/2022 au 

12/12/2022)
 Échantillons conservés dans une solution 

formolée

Taux de sédimentation de 
matière organique

FLUX

Isotopes stables
(d13C et d15N)
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Design expérimental
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Sédiment
 8 stations (n = 3)

Sédiment
Van Veen

(surface = 0.1 m2)

Carottage
Benne

Physico-chimie
(% MO et granulométrie)

ÉTAT ÉCOLOGIQUE DU 
SÉDIMENT

Assemblage des 
communautés benthiques

ADNe

 Tamisage à 1 mm (taxonomie)

Identification taxonomique 
(macrofaune)

Isotopes stables
(d13C et d15N)

ADCP
26 jours
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Transects

Flux de MO dans les pièges à particules

control

Taux de sédimentation de MO plus 
élevés à 0 m des cages sur les deux 
transects

~ 3 - 3.6 gDW OM m-2 d-1
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Aliment 
poisson

Stations plus 
éloignées des 

cages

Signatures isotopiques de la MO dans les pièges à particules

Stations 
proches 

des cages

0 m (SE/SW) : signatures isotopiques 
proches de celle de la ferme 

Faible dispersion de la MO
provenant des rejets piscicoles
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Frequency of counts by wind direction (%)

4%

8%

12%

16%

20%

24%

28%

mean = 30.307

calm = 0%

W

S

N

E

Vitesse du courant (mm/s)

0 to 25

25 to 50

50 to 75

75 to 100

100 to 150

150 to 250

vmoy = 3 cm.s-1

Site peu dispersif
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Pas de différences significatives 
entre les stations pour les deux 
transects

Taux de MO élevé : 10 – 11 %
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 Holmer et al. (2001): 0.7 –
4.2 % de MO dans des 
sédiments marins non-
impactés

Teneur en matière organique dans le sédiment 
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Isotopes stables de la MO dans le sédiment

Pattern similaire à celui observé
pour les pièges à particules

Accumulation des rejets piscicoles 
sur le fond marin à proximité des 

cages d’élevages
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Distances from fish cages (m)Distances from fish cages (m)Distances from fish cages (m)

Réponse des communautés benthiques 
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Réduction significative de la richesse spécifique, de l’abondance et de la 
diversité à proximité des cages (0-25 m) 
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État écologique des sédiments (AMBI et M-AMBI)
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Transect Distance 
from cages

AMBI M-AMBI Ecological status

SE 0 m 4,7 0,38 Poor

25 m 3,6 0,85 High

50 m 2,1 0,97 High

150 m 2,7 0,90 High

SW 0 m 4,0 0,44 Moderate

25 m 2,2 0,84 Good

50 m 3,2 0,72 Good

150 m 3,1 0,87 High

Ecological groups (AMBI) : 

Species very sensitive to OM enrichment

First-order opportunistic species

Species indifferent to OM enrichment

Species tolerant to excess OM enrichment

Second-order opportunistic species

M-AMBI : AMBI / Richesse spécifique / Shannon
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Structures des communautés benthiques 
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Poor/Moderate

Species
ecological group

I

II

III

IV

V

Not assigned

Cluster 1

Clusters

Cluster 2

Cluster 3

High/Good

Variables environnementales explicatives 
de la structure des communautés 
benthiques (p > 0.05) :

• Taux de sédimentation de MO 

• Origine de la MO : d13C dans le 
sédiment et d15N dans les pièges à 
particules 

• Proportion de sables fins

High
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Résultats clés de cette étude
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Perspectives

Modélisation des rejets piscicoles avec

Exemple de sortie du modèle

Projet MOCAA (2020-2025)
Objectif : développer un outil de 

modélisation opérationnel 
permettant de prédire les 

impacts liés aux rejets 
aquacoles 
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Validation des simulations de MOCAA’pp avec les données de Martinique
Définition de seuils d’impacts applicables en milieu tropical

Milieu tempéré
0.1 – 10 kg m2 an-1
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