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Les coups de chaleur constituent 'un des freins majeurs au dévelop-
pement de l'aviculture dans les pays 4 climat chaud, et 4 la rentabilité
des ateliers avicoles en période estivale. Cet accident d’élevage, du a
I'élévation brutale de la température, génére de lourdes pertes finan-
cieres et désorganise l'approvisionnement des abattoirs (Bouvarel et
Franck, 1994). La plupart des travaux déja conduits sur ce théme, ont
concerné les €levages de poulets de chair (revues de Géraert, 1991 et
de Valancony, 1997). Peu de chercheurs se sont intéressés aux dindes
(Pierson et al., 1979 ; Simensen et al. 1980, Yahav et al., 1994, Mckee
et Sams, 1997), plus affectées sur le terrain, par des baisses de perfor-
mances que des mortalités. Cest pourquoi, le Comité Interprofession-
nel de la Dinde Frangaise (CIDEF) a demandé au CNEVA-Ploufragan
de tester, en conditions semi-industrielles dans ses installations expé-
rimentales, la résistance des dindons aux fortes chaleurs. L'objet de
cette expérience, est d’évaluer, a linstar de ce qui a pu étre observé
chez les poulets de chair, le risque de mortalité chez des dindons en
finition placés 2 forte densité.

constituée de copeaux de hois
blanc (8 kg/m? de surface).

1 - Matériel
et méthodes

2. Déroulement du stress

thermique
1. Dispositif expérimental
La reproduction expérimentale

Cette étude s'est déroulée au
cours du mois de janvier 1996,
dans une salle de 108 m?, d'un
poulailler de type obscur, 4 ven-
tilation dynamique, fonctionnant
par extraction au faitage et
admission d’air bilatérale.

L’essai a concerné 593 dindons
mailes de souche BUT 9 (British
United Turkeys), transférés a
I'dge de 104 jours (15 semaines)
dans cette salle pour les besoins
de I'expérimentation, soit une
densité de 5,5 sujets/m?* La salle
est équipée de 20 assiettes d’ali-
mentation (2,4 cm d'accés /sujet)
et de 6 abreuvoirs (1 point
d’eau/100 sujets). La litiére est

du coup de chaleur a lieu 4 105
jours, c’est d dire au lendemain
du transfert des animaux. Le
systtme de chauffage utilisé est
constitué de deux canons a air
chaud de 30 kW chacun, placés
en vis 4 vis et installés 4 2 m de
hauteur ; pendant toute la durée
de l'essai, un niveau minimum
de renouvellement d’air de
3 000 m’/h, soit 0,5 m¥/kg de
poids vif/h, est maintenu. La
simulation de la situation de
coup de chaleur prévoit les
étapes suivantes :

- de 9 h a 14 h, élévation pro-
gressive de la température jus-
qu'a un maximum de 36°C,

- de 14 h a 17 h, maintien 4
36 °C et 50-55 % d'hygrométrie,

- vers 20 h, retour progressif a
19 °C, par arrét du chauffage et
ventilation de la salle,

Afin de maitriser la production
d’'ammoniac, qui pourrait s'accu-
muler suite d la sous-ventilation,
un épandage de superphosphate
est réalisé la veille, a la dose de
200 g/m-.

3. Mesures effectuées

Deux enregistreurs Tinytalk-
Temp (- 37°C a + 46 °C) sont uti-
lisés pour le suivi de I'évolution
de la température ambiante et
deux enregistreurs Tinytalk-RH
(0 % a 95 %) pour le controle de
I'hygrométrie; ces appareils sont
programmeés pour effectuer les
enregistrements en continu des
données toutes les 3 minutes.

Des mesures de la concentration
en ammoniac dans Pambiance,
sont réalisées ponctuellement
durant le stress (2 12 h, 14 h et
16 h) a l'aide d’'une pompe et de
tubes Draéger (gradués de 0 a
70 ppm).
Un échantillon de 100 dindons
est pesé :

- 4 104 jours, 4 la mise en
place dans la salle,

- 4 105 jours dés 8 h, avant
le début du stress,

- 4 105 jours vers 20 h, en
fin de stress,

-4 1006 jours 4 8 h, le lende-
main du stress.
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Les animaux morts au cours du
coup de chaleur sont pesés, et
certains d’entre-eux sont autop-
siés ; ceux morts pendant la nuit
suivant le stress, sont pesés le
lendemain matin.

Les relevés de consommation
d’eau, d'aliments ainsi que de la
mortalité sont réalisés apres
chaque pesée.

Des températures rectales d'ani-
maux sont prises sur un échan-
tillon de 20 animaux bagués
avant le début du stress, puis
durant le stress thermique a 12 h
et 17 h.

Il - Resultats
et discussion

' 1. Situation de coup de
chaleur

La température ambiante et I'hy-
grométrie évoluent comme le
prévoit le protocole; un pic de
température a 35,8°C est atteint
vers 14 h 30, puis maintenu jus-
qua 17 h (figure 1) ; I'hygromé-
trie durant la méme période évo-
lue entre 50 et 55 %, ce qui
correspond 4 une teneur
moyenne en vapeur d’eau de
20 g/kg dair sec et 4 une enthal-

Figure 1 : Evolution de la température et de 'bygrométrie
au cours du coup de chaleur
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pie comprise entre 85 et 90 KJ/kg
d’air sec. Les concentrations en
ammoniac mesurées en cours
d’essai dans la salle, vont de 15
ppm (2 12 h) 4 10 ppm (2 14 et
16 h).

Ces données climatiques décri-
vent bien une situation de coup
de chaleur pouvant entrainer des
mortalités d’animaux; en effet le
CRITT Energétique de la Région
Poitou-Charentes, 4 la demande
de la Direction Régionale de
I'AFME a publi¢ en 1989, un rap-
port d'essais visant 4 caractériser
cette ambiance critique d'élevage;
ainsi les ingénieurs du CRITT, a
partir du suivi de plusieurs lots

Figure 2 : Evolution de la température rectale des dindons
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de poulets durant I'été 1988, ont
défini la notion d’enthalpie cri-
tique pour la survie des volatiles,
qu'ils situent précisément entre
85 et 90 kJ/kg d'air sec. Une tem-
pérature élevée de 36°C, associée
a une forte hygrométrie relative
de 50-55 %, font partie des
couples. de parameétres a hauts
risques pour la survie des
volailles. De récents travaux de
Brown et al. (1997a et 1997b) et
de Yahav et al. (1994) suggerent,
que pour des dindons 4gés expo-
sés 4 la chaleur, une forte humi-
dité de lair a un effet particulie-
rement stressant.

2. Performance des ani-
maux

Les premiers « becs ouverts »
apparaissent vers 10 h, dés
23°C, c’est 4 dire de 4 4 5°C au-
dessus de la température d'éle-
vage conseillée par Nixey (1996).
A 11 h, la température ambiante
est déja de 25°C, ét la totalité des
sujets manifeste un comporte-
ment de début d’hyperthermie.
La température rectale des
dindons s’éléve, de 40,4°C le
matin en situation d’équilibre
thermique, a 41,3°C vers 12 h
(figure 2).

Au pic de température (vers
15 h), on peut déja observer des
postures typiques de stress ther-
mique, c’est 4 dire des sujets
couchés, le bec grand ouvert,
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avec un rythme respiratoire
élevé, les ailes écartées et le plu-
mage ébouriffé.

Les premiéres mortalités
sont enregistrées a partir de
16 h. La température rectale
moyenne mesurée en plein
stress (vers 17 h) est de 43,7°C
(figure 2) ; 4 noter la trés forte
variabilité de cette mesure (écart
type de 1,9°C), qui va d'un
minimum de 41,9°C, 4 un maxi-
mum de 46°C chez les sujets
agonisants.

On enregistre une perte totale
de 73 dindons (soit 12,3 %) liée
au coup de chaleur, dont
65 sujets au cours de la journée
(11,0 %) et 8 durant la nuit
(1,5 %). Les autopsies réalisées
sur quelques sujets, décrivent
toutes un tableau lésionnel
dominé par la vasodilatation
généralisée et la congestion pul-
monaire, I'cedéme et 'absence
de 1ésion musculaire spécifique.
Simensen et Olson en 1980,
décrivent une mortalité de 16
dindons sur 18 (90 %), chez des

animaux dgés de 7 semaines et
soumis durant plusieurs heures a
une température de 38,5°C,
80 % d’humidité et 0,15 m/s de
vitesse d’air.

Les animaux morts en journée et
la nuit suivant le stress, sont
d'un poids légeérement supérieur
(+ 0,5 %) au poids moyen des
survivants (tableau 1). On
observe un arrét de la prise de
poids des dindons pendant le
coup de chaleur, puis une
reprise de la croissance la nuit
suivante (tableau 1).

Tableau 1 : Evolution de Ueffectif et du poids des animaux

Age

104jash 105ja8h

106ja8h

105j 420 h

Veille dustress: Début stress _Fin stress Lendemain
Effectif présent = 593 - 593 528 . 7 520
Nombré de morts 0 ' 0 (G5 e [ 7 _8-:
Mortalité (en %) GE e 1055 e s
Poids moyen (kg s M+ E.T,-)* . s Sen e
—vivants : 11,080 + 1,25 11500 +148 | 11,208 't'_o,_é'z | 114834106
— morts 2% & : - Z - 11,355 + 0_,9_4 Sl -11_,537 +1,19

*M : Moyenne ; ET. : Ecart-type

De méme, on note un arrét pro-
gressif de la consommation d’ali-
ments au cours du stress, suivi
d’'une reprise durant la nuit; la
diminution de la consommation
alimentaire, calculée sur 24 h, est
de - 48 % par rapport 4 la journée

précédente (tableau 2). En
revanche, la consommation d'eau
calculée également sur 24 h, se
maintient (autour de 900 ml/sujet)
au méme niveau que la veille, avec
toutefois un arrét durant les heures
les plus chaudes (15 4 17 h).

Suite 4 la chute de la consomma-
tion d'aliment et au maintien de la
consommation d’eau, le rapport
eaw/aliment s'éléve de facon trés
significative le jour du stress de 1,7
i 3,1 (tableau 2).

Tableau 2 : Evolution des consommations d'aliment et d'eau

Période

1042105 105 2 106 j 106 2 107 j

Veille du stress Stress + nuit suivante Lendemain
| Cdnsommation daliment: 3 s o :
— quantité (en g[jou}/sujet)* T S48 g = '1519_.&':- 5
- — évolution/jour précédent - : e 45‘_%'-_' SR {;_8'1'_% :
Consommation d’eau : ‘ e Toam
= quanti:té (en nﬂ/jour/sujet)*‘ o 2Re040 = 894 S 885 : - _
- évql@tiorijjdﬁr jj;'écédent g ' -6 % R ; 1 %‘-:_'__ : = P
 Rapportecav/aliment = o 31 i

* Sujet présent en début de période
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Conclusion

Le déroulement du stress ther-
mique chez le dindon, ressemble
4 ce qui a pu étre ohservé et
décrit chez le poulet de chair, a
SavVOir :

- chute de la consommation ali-
mentaire,

- arrét de la prise de poids,
- augmentation du rapport
eau/aliment consommé,

- €lévation de la température rec-
tale,

- mort des sujets les plus lourds.
Placés dans des conditions de
vie difficiles, 36°C, 50-55 % d’hu-
midité, absence de vitesse d'air,
pendant quelques heures, les
dindons peuvent subir une forte
mortalité (> 4 10 %). Il convient
donc de rester prudent dans les
chargements en période estivale,
et en cas de risques, d'appliquer
les techniques de prévention
déja éprouvées en production de
poulets de chair, a savoir :

- limiter I'élévation de I'hygromé-
trie (débit de renouvellement de
lair, litiére...),

- gérer des vitesses d'air élevées
(de 'ordre de 1 m/s),

- pratiquer une éventuelle mise i
jeun (Manputu et al., 1992).

Coups de chaleur, Odeurs
Emanations d’ammoniac
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