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Résumé

Le modèle de la vacciuation Newcastle a été choisi pour évalucr I'effel d'uu apport de nrinéraux chélatés

(Métalosates,) sur la syuthèse d'anticorps iuhibaul I'héuragg,lutirratiou (lHA) chez le poulet. Deux lots de 65

coqs Lohmann, étevés en animalcrie dcpuis l'âgc dc I jorrr, oul été vacciués à22 et 31 jours à I'aide d'un

vacciu vivaut (Cloue 30, iustillatiou oculairc) puis iuuctivé (iujectiou iulrauusculaire), respecliverueul. L'un

dcs tots a rcçu daus t'cau de boisson, dc 12 à 22 jorrrs puis dc 29 à 36 jours, tluc solutitlu tlc Métalosatcs de

calciunr, uraguésiuur, fer, zjuc, cuivrc cl cobalt. I.a ciuétiquc des auticorps IHA uroutre uue Noyeuue

géomérrique plus élevée dans le lot Métalosalcs, 9 jours après primo-vaccinalion O < 0,02) cl 29 jorrrs après

lc rappet (p < 0,004), dc ntôutc qu'uuc tcudattcc à urtc répousc plus hourogèue.

Introduction

parmi les uutriments impliqués daus te systèue iuruunitaire, les urinéraux joueut uu rôlc iurportaut, oligo'

éléments eu parriculiei, lanl au niveau des rtéfeuses spécifiques que tron spécifiques (Stiuucl' l9tt3 : I;illiat.

1933). l,eurlnflueucÊ positive sur ta productiou d'anlicorps a été prouvée chez le poulcl grâcc à différcntcs

stimulalions anrigéniques, dont celle du virus vaccinal de ta maladie de Newcastle (PMV 1) (Vabl' l9tl5).

Dans la 1tlesure où l'usage des sotutious d'oligo-élénrenls esl æurarl eu élevage avicole et que sc dévcloppcrrt

des formes chélatées particutièreureut assiruilabtes (Métatosales, : chétales de métaux et acides aruiués) il était

iutércssant d'étudier leur iupacl sur la fouction innruuitaire.
L,objectif de cette étude est de cornparer après vacciuation Newcastle, l'évolutiou tlu taux d'aulicorps itthib:rrrt

I'hémagglutiuation (HA) de deux lots dc poutcts, l 'uu recevaul de I'eau purc cl I'aultc rcccv:tlrl

REpLAlvIIN,, association liquide de Métalosates (tableau 1) dans I'cart de boissou.

TABLEAU 1:
Valeurs aualytiques de Replamin

Protéines brutes 40 g/ Fer 300 men
Cendres brutes 50 Ell Cuiwe l?.Om,sll
Phosphore néaut Zitc 1800 me/|
Sodium néant Manranèse 500 msn
C:lcium I Ell Cobalt LS ms/l
Mamesium 5 sll

I. Matériel et méthodes

Conditions d'élevagc :
L'cssai a été réalisé daus I'aniualeric Bio Chêue
caillebotis (0,3 ur2), disposées en deux raugées de 5

TABLEAU 2:
Dispositif epérimental

Yerl (35220 Cbaleaubourg) composée dc 12 cagcs sur
et 7 uuités. I-es cages ll et 12 situées à l'cxlréuilé d'une
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Replamin (R+ Témoin (R-)

Vaccination
(v+)

cages 1 à 5
u = 6 5

cages 6 à 10
n = 6 5

Sentiaelles
ru-)

czge12
u=13

cage 11
n = 1 3



raugée et destinées aux setrliuelles (sujels uou vacciués) sout séparées des autres cages par uu fihu plastiquc.
L'abreuvement se fait par pipeltes, la distribution alimeutaire est manuelle (aliments démarrage el croissauce
du couuerce). L'éclairage est uaturel par fenêlres lalérales, qui assureut égalenreut la veutilatiou ; la
lempéralure est ûrainletrue à 20 "C.
Groupcs cxpérimcntaux :
156 coqs frères de souche l,ohntann poute issus du urêue éclosoir, sout livrés à l'âge de I jour. Prélcvé.s au
hasard daus les boîtes ils sout bagués et lcs uuuréros successifs placés daus les cages I à 12, à raison dc 13
sujct.s par cagc. Quatrc lots sout aiusi coustilués (tablcau 2).
Vaccination (cages I à l0).ct distribution de REI'LAMIN (cagcs I à 5 + 12) :
Lc protocolc l ic étroitcmeul les deux lypcs d'intcrveutiou : la priuo-vacciualiou (à 22 jours p:rr vacciu vivaut
iulraoculaire Cloue 30 * Bioral H120) cl lc rappcl vacciual (à 3l jours par vacciu iuactivé iulr:uuusculairc
Il irrcwvaxidrop)sonl tous dcux précé<Iés d'uuc dislribuliou dc lt l; | '}|.^MlN. (bllc-ci :r l icu dc 12n22jours cl
dc29à 36 jours,  à la  couccutra l iou t lc  4 l i t rcs pour  ru i l lc .  l .cs sujc ts  scut iuc l lcs oul  pour  o l l jc t  dc pcnucl l rc  r ru
coutrôlc dc ta décroi.ssaucc dcs auticorps d'rlr igiuc ur:rtcrrrcllc.
Enrcgistrcments :
Iæs priscs dc saug sonl réaliséc.s sur lous lcs sujcls à 22. 31. . l(r ct 6() jours par ponction à la veirtc alairc. l.c
titrage dcs auticorps IHA (PMV1) cst réalisé crr l iu d'css:ri scltru la tcchuiquc établic par lc ONI:VA

Ploufragau (Picaul t ,  1993).  Par  a i l leurs lcs poulcts  sont  pcsés indiv iducl lcrucut  à 12,  22,  31,46 et  60 jours

rl 'âgc.
Analysc statistique :

Après vérif icatiou dc I 'abseucc d'uu effet "cagc" sur lcs titrcs sérologiqucs ct lc GMQ (tests de Fischer) ou

procèdc ir uuc coruparaisou dc uroycnucs culrc lcs lots V*ll* (Rcplaruiu) ct V*R- (Ténroiu). La méthodc est

ccllc dcs bloes courplcl.s pour lc GMQ (l 'actcurs tr:ritcrrrcul x irgc). (louccrnaul lcs titrcs sérologiqrrcs on
di.stiuguc la périodc 22-31jours (vacciu vivaul scul, t itrcs faiblcs), rlc l:r périodc 3l-60 jours (vaccius vivatrl *

iuactivé, t itrcs élevés) ; sur cc critèrc I 'aualysc la plus adaptéc cst lc tcsl dc l 'écart réduit prtur ch:rqttc dalc (tcst

unilatéral).

II. Résultats

L'effet cage tr 'étatrt pas siguificatif (GMQ ct l i trcs sérologiqucs) lcs résultats sout préscntés pour I 'cnscmbtc

des lots (tableaux 3 et 4). Les taux d'auticorps sout exprirués cu logarithurc cu base 2 dc I ' iuvcrse dc la

dilutiou. Ou a rcliré rJc I 'cssai uu sujct téuroiu à p:rrt ir dc J45, dont lc t itrc très laiblc lai.ssc pcuscr qtt ' i l  tt 'a
pas reçu le rappel vacciual ; dc plus i l y a eu 2 pertes par picagc daus cc Iuêutc lot à J60.

TABLEAU 4 :TABLEAU 3 :
Résultas de croissance Titres IHA 22i. 3l i . 46 i. 60 i.

Témoin
(v+R-)

Nombre
Moyeune
Variauce

C-oel..vatVo

65
5.615
1.084
185

65
6.169
1.080
168

64
115r6
r.682
113

62
11.290
1.783
l l .8

Replamio
(v+R+)

Nombre
Moyenne
Variancs

C-oef.vzr.Vo

65
5.662
1.196
193

65
6508
0J54
133

65
tL.u6
1251

9.8

65
tt.877
1391

9.9

C.omparaison
des movennes

Ecart réduit
seuil (unilat.)

0246
ns.

2.015
0.022

-0326
D.s.

2.6t9
0.004

Comparaison
des variances

Ecart réduit
seuil (unilat.)

0395
ns.

-1.41

0.080

-1.16

Ds.

-0.97

ns.

Moyenne des
sentiDelles

v-R-
v-R+

5385
5308

3.769
4.077

3.077
3.231

3.077
3.154

Gain Moyen Quotidicn :
L'aualyse de variauce ue uoulre aucuu cffct siguificatif du traitcueul. Lc GMQ cst couforuc drns lcs rJcux
lots aux croissances habituelles de ceile souche,

t7 l

Périodes GMQ (gramnes)

Témoin Reolamin

12-22 iours 12.78 t284
22-31iou:s t624 t7.t4
31-45 ioun usl 2494
46-60 ioun æ-30 29.03



FIGURE T:
EffectiB par classes de dilution

et Par âge

Effectifs
Titres sérotogiqucs (figure 1) :

L^ toyrooi géométrique du - 
laux-- d'aulicorps esl

Jgoin".iiu.^ent iupérieure dans le lor REPLAMIN pour les

OJux périodes Post'vaccinales : 9 jours après primo-

r"."io.-rio" çr < O,OZZ'1 et 29 jours après le rappel (p <

ô:ôô;t on 
-oot" 

égalemenl uu effel sur la dispcrsion des

Air"t,' f* coefficieurs dc variatiou étant scusibleuteut

;;i;;;"tt à partir dc 31 jours (sans attcindre ccpcndant uu

seuil de siPilicatiou suffisaut)'

III. Discussion

L'effer positif des Métalosates sur la productiou d'auticorps

rcvêt deux asPects :
- L'uu, iudËpendaut du vacciu' sur I'houtogéuéité dc la

réponse vaccinale, er qui nériterail d'être.confirmé'

- L'aulre couceruaut la baulcur du titrc uoycu' scutblc

aOp.oJt. du protocole' Lc délai de répousc plus lottg ctt

deuxièrue période posl-vacciuale Peut s'expliquer par I'effct

àe ptafounement des titres induit par le vaccin iuactivé' cl par

uuc.tisrriuuriou dc RIIPI.AMIN plrrs colrrlc ct pltrs tardivc'.

lllant douué lc rôtc utajctrr dtt calcirrrtt' tttagtrésitlrtt' cl tlcs

ffi-etCt"ots daus les processus d'aclivaliou <tu corrrplétttcut

el dc phagocylosc' il 'scra iuléressaut daus ttue rcchcrchc

utreriaur",-O'éiutl ier I ' iutpact <tcs Métalosalcs stlr lcs délcttscs

non spécifiques, el sur ia réponsc ittttuttuilairc à mérliatiou

cellulaire.
En lous cas, it apparaîl d'ores cl déjà quc la srrppléulcutaliou

eu Métalosates eu période péri-vaccittale csl béuéfiqtte pour

t' immunisalion humorale des porrlcts' Daus lcs conditiorts

a ;er *.g" actuel I es où I es répo u-scs"",ï.ï' 
ii:i:'.i"T: J' ilii:l

uanqllcra Pas d'inlércsscr lcs

ion sttr tcs pluus ttc prollhylit 'xic
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