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La désinfection s'impose impéra-
tivement dans un plan d’hygiéne
respectant 'environnement des
produits fabriqués.

La désinfection par fumigation
est une technique largement uti-
lisée et reconnue dans les Indus-
tries Agro-Alimentaires. Depuis
quelques années, cette méthode
de désinfection s'implante dans
le domaine de l'élevage ou elle
trouve de nombreuses applica-
tions : couvoirs, bitiments d’éle-
vage, silos, camions de transport
d’aliment, etc ...

Pourquoi la fumée ? La fumée est
le meilleur moyen de diffusion
d'une matiére active. Elle
consiste 4 une émission de parti-
cules trés nombreuses et trés
fines. Sa prbpagation permet de
diffuser de facon parfaitement
homogéne une matiére active en
tout point d'un local.

L'objectif de la désinfection par
fumigation est double : la désin-
fection des surfaces par effet chi-
mique et assainissement de 1'air
par effet d'agrégation et de sédi-
mentation des particules.

1 - RAPPELS SUR LA FUMIGATION

ET LES FUMIGENES

1. Présentation du fumigéne

Les fumigeénes se présentent sous
la forme d’'une poudre au
contact de laquelle se trouve une
meche 4 combustion lente. L'en-
semble est conditionné a l'inté-
rieur d'une boite métallique,
appelée générateur. La conte-
nance unitaire des générateurs
varie d'une dizaine de grammes
a plusieurs centaines de gammes
de poudre réactive.

2. Principe de la fumigation
La fumigation est un procédé
dérivé de la pyrotechnie.

Le principe consiste a créer une
réaction de combustion incom-
pléte et autonome :

Les réactifs constituant la base
fumigéne forment un mélange
complexe :

- les oxydants

- les réducteurs

- les auxiliaires de régulation de
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la combustion dont le choix
des réactifs et leur composition
relative déterminera les pro-
priétés d'un fumigéne.

3. Caractéristiques
de la fumée

3.1 Les microparticules
de fumée
La fumée générée par la com-
bustion lente se caractérise par :
- sa granulométrie : de 0,5 um a
4 um
- le nombre de micro-particules
émises (extrémement élevé) est
d'environ 4 milliards/m?’,

sa cinétique de diffusion, selon
3 phases :

e Phase ascensionnelle

e Phase d’expansion

e Phase de sédimentation

La phase de sédimentation est
particuliérement intéressante
puisque les micro-particules
émises vont entrainer l'agréga-
tion des particules présentes
dans 1'air qui sédimenteront
avec la fumée. On peut parler
d’'assainissement mécanique de
lair.

3.2 Vecteurs de matiéres
actives

Les fumigeénes ont généralement
la propriété intéressante de pou-
voir véhiculer des matiéres
actives a effets biocides, notam-
ment fongicides, insecticides et,
depuis récemment, bactéricides.

Pour étre efficace comme vec-

teur de matiére active, un fumi-

géne doit satisfaire 4 deux condi-
tions essentielles :

- éviter une réaction de combus-
tion trop rapide et brutale,
accompagnée d'un pic de tem-
pérature destructeur pour la
matiere active.

-engendrer un effet exother-
mique suffisant pour assurer la
production d'une fumée dense
et dynamique, diffusant facile-
ment dans tout le volume.

3.3 Les matiéres actives
Plusieurs matiéres actives formu-
lées sous la forme de poudre
fumigéne sont sur le marché.
Dans le domaine général de
l'agriculture et de I'élevage nous
trouvons :
Parahydroxyphénylsalicylamide
(PHPS)

Thiabendazole (TBZ)

4. Données toxicologiques

4.1 La poudre fumigéne

Par sa nature pulvérulente, une
préparation fumigeéne est généra-
lement irritante pour les yeux,
(Xi : IRRITANT ; R30 : IRRITANT
POUR LES YEUX)

4.2 Les fumées

Les fumées sont naturellement
asphyxiantes et irritantes pour
les voies respiratoires, du fait des
microparticules émises en grand
nombre.

Les matiéres actives et réactifs
inclus dans la préparation fumi-
géne peuvent, selon leur nature,

libérer d'autre composés vola-
tiles (ammoniac, chlore,...)

5. Efficacité

L'etficacité désinfectante des
générateurs de fumée est testée
selon le protocole expérimental
normalisé NF-T 72 281 (norme
AFNOR qui définit le protocole
de désinfection des surfaces par
voie aérienne). Cette norme cor-
respond a tous les cas de désin-
fection des surfaces par voie
aérienne et détermine l'activité
bactéricide, fongicide des désin-
fectants.

Exemple :

Les valeurs defficacité représen-
tent ci-dessous le taux de réduc-
tion de la population micro-
bienne initiale exprimé en
logarithme décimaux, pour un
fumigene au Parahydroxyphényl-
salicylamide.

Les essais ci-dessous ont été réa-
lisés par I'IRM, laboratoire accré-
dité par le Réseau National d'Es-
sai.

Enterococcus Hirae

Micro-organismes - Germes

Staphylococcus aureus

Pseudomona
Aeruginosa

Salmonella Enteridis

Aspergillus fumigatus

Les efficacités sont variables selon

contrées,

6. Mise en oeuvre

Généralement présenté sous
forme de boites pré-dosées, les
fumigénes permettent de traiter
n'importe quel volume et garan-
tissent un dosage précis de la
matiere active. Ils permettent de
traiter indépendamment plu-
sieurs volumes en méme temps.

les spécialités commerciales ren-

6.1 Choix de Ia dose
et fréequence
des fumigations

Le choix de la dose dépendra de

plusieurs parameétres :

- du type de mati¢re active diffu-
sée

- du volume 2 traiter
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- du niveau d’empoussiérement
du local 4 traiter
- de la fréquence du fraitement

6.2 Fréquence de fumigation

La fréquence de fumigation est 4

raisonner au cas par cas, en

fonction :

- de la nature microbienne et du
degré du risque produit

- de la pression contaminante
résultant de 'agencement et de
I'état sanitaire des locaux

- du niveau de maitrise de ['aéro-
biocontamination.

La fréquence de fumigation sera
de journaliére 4 hebdomadaire
ou plus espacée selon :

- la nature de lactivité.

- le rythme des vides sanitaires

L’établissement d'une procédure
de désinfection par fumigénes
est recommandée afin de garan-
tir la sécurité et l'efficacité de
I'application.

7. Application

La désinfection par fumigation
doit étre réalisce (comme toute

désinfection) aprés un nettoyage

intégral des surfaces 4 traiter.

Dans le domaine de ['élevage,

les applications les plus intéres-

santes concernent :

- usines d’alimentation animale

- silos d'aliments

- bitiments d’élevage (désinfec-
tion terminale)

- SAS désinfection des ceufs a
couver

- véhicules de transport

- les couvoirs (réception, incuba-
teurs, éclosoirs,...).

Il - INNOCUITE DE LA FUMIGATION POUR LA DESINFECTION
EN PRESENCE DES (EUFS A COUVER

Dans le cadre de lutilisation des fumigeénes pour la désinfection des Oeufs A Couver — OAC —, il parais-
sait intéressant de vérifier I'innocuité de ce procédé comparativement aux techniques les plus couramment

utilisées.

Clest pourquoi, 4 la demande de la société L.C.B. située 4 LA SALLE (71), une étude de la toxicité
embryonnaire du désinfectant fumigéne, FUMAGRI “S” sur les oeufs & couver a été conduite par 'unité de
Recherches et d’Expérimentation Avicoles. (CNEVA - Centre national d’études vétérinaires et alimentaires

de Ploufragan).

1. Matériel et méthode

1.1 Descriptif de I'essai

La désinfection des OAC a été
réalisée sur 3 lots différents par
essai dans des SAS de déconta-
mination d'un velume de 10 m*:
Chaque lot est composé de
6 plateaux de 120 ceufs issus de
6 souches chairs (VEDETTE ;
ISA 220 : COBB 500, ROSS
PM3; SHAVER STRABRO
EURIBRID)

Lot n° 1. traité au FUMAGRI “§”

1

1.2 Critéres d’évaluation
Trois critéres sont pris en
compte pour évaluer les résul-
tats.

a la dose de 1g/m* pendant
4 heures.

Lot n° 2 traité au formol
gazeux (10cm’ de formol +
5 cm' de permanganate de
potassium + eau par m’) pen-
dant 20 minutes : cette tech-
nique de désinfection reste la
plus répandue a ce jour.

Lot n° 3 : témoin non traité.

Seules les excellentes conditions

= FERTILITE :

d’hygiéne des installations du
CNEVA permettent de réaliser un
lot témoin significatif.

Ces essais ont été réalisés en
double afin d’élargir I'échan-
tillonnage qualitatif des ccufs.

Dans le premier essai, l'dge des
reproducteurs était de 41 semai-
nes. Dans le second, T'dge des
reproducteurs était de 47 semai-
nes.

e Ocufs clairs (%) : les observations par mirage a 19 jours d'in-
cubation, lors du transfert dans I'éclosoir.

= ECLOSABILITE :

Nous retiendrons uniquement :

e Eclosabilité totale (%) -

oeufs éclos

observation a 'éclosion

oeufs incubés

= VIABILITE DES POUSSINS
e Viabilité (%) :

observation apres le tri
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1.3 Traitement statistique

Le traitement statistique des

résultats est réalisé a l'aide du

logiciel SYSTAT par analyse de

variance (test de Fischer et test

de Scheffe pour la comparaison

des moyennes).

L'analyse statistique est réalisée

sur les critéres suivants :

e Fertilité (essais 1 et 2 ; lots 1,
2, 3)

e Eclosabilité totale (essais 1 et
2;lots 1, 2, 3)

Les résultats exprimés en pour-

centage ont subi une transforma-

tion angulaire arc-sinV% pour

normaliser la distribution des

données.

2. Résultats et discussion

Les résultats bruts figurent en
annexe.

Les différences observées sont
considérées comme statistique-
ment significatives au seuil de
5% (probabilité inférieure ou
égale 4 5 % de vérifier I'hypo-
these quil n'existe pas de diffé-
rence entre les lots).

Les résultats ci-dessous indiquent
la moyenne des deux essais pour
chaque critére évalué.

2.1 Fertilité
Y%
951
94 ab

931
92| b

91
90

FUMAGRIS | FORMOL | TEMOIN
| FERTILITE % | 93,73 01,72 | 93,92

Les valeurs accompagnées d une méme
lettre ne différent pas au seuil de 5 %,
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La comparaison entre le témoin
non traité et le traitement avec
FUMAGRI “S” ne montre aucune
différence significative au seuil
de 5 %.

Par contre la comparaison entre
le témoin non traité et le traite-
ment au Formol + Permanganate
met en évidence un écart signifi-
catif au seuil de 5 % sur ce cri-
tere.

II semblerait que la désinfection
avec le Formol + Permanganaite
entraine une diminution de la
fertlité de l'ordre de 2 %.

2.2 Eclosabilite totale

90 a

85k

80

FUMAGRIS | FORMOL [ TEMOIN

Eclosabilité totale | 87,86 85,25 89,13

%

Les valewrs accompagnées d e ménie
lettre ne différent pas cut sewdl de 5 %.

La comparaison entre le traite-
ment FUMAGRI “ S 7 et le lot
témoin non désinfecté ne

CONCLUSION

Cette étude démontre que les
OAC (Oeufs A Couver) désinfec-
tés avec FUMAGRI “S” avant
mise en incubation ne sont pas
affectés par le traitement sur
I'ensemble des critéres retenus,
et en particulier sur I'éclosabilité
totale. En revanche, le traitement
au Formol + permanganate

montre aucune différence signi-
ficative, au seuil de 5 %.

L'utilisation du FUMAGRI “S”
n'affecte donc pas I'éclosabilité,
ce qui confirme la non toxicité
de ce désinfectant.

Le traitement Formol + Perman-
ganate (1 et 2) entraine un écart
significatif au seuil de 1 % sur
ce critére par rapport au lot 3
non traité. La perte d'éclosabi-
lité est de l'ordre de 4 % par
rapport au témoin et de 2,6 %
par rapport au traitement
FUMAGRI “§”.

2.3 Viabilité

Quelque soit le type de traite-
ment de désinfection, la viabilité
des poussins ne semble pas étre
affectée.
%o
99,6
99.5¢
99,4
99,31
|
99,1
FUMAGRIS| FORMOL | TEMOIN
| Poussins viables %[ 99,29 99,29 99.49

semble avoir une influence néga-
tive sur 'éclosabilité.

Des études complémentaires
pourraient étre réalisées sur les
oeufs permettant d’affiner les
résultats, et en particulier de
comparer le pouvoir de déconta-
mination des différentes tech-
niques existantes.



Annexe 1 )
RESULTATS BRUTS

REPETITION LOT1* LOT 2 ** LOT 3 ***

PLATEAU @ Essail Essai2 Moyenne Essail Essai2 Moyenne Essail [Essai2 Moyenne

1 | on6r | 9sss | 9375 | 8667 | 9333 | o000 | 927 | onzs | 9198
2 0417 | 9417 | 9417 | 9328 | 8824 | 9076 | 9292 | 9458 9375
13 9167 | 9667 | 9417 | 9000 | 9250 | 9125 | 9500 | 9479 | 94,90
FERTILITE (%) | 4 9500 | 9083 | 9292 | 9333 | 9500 | 9417 | 9584 | 9479 | 9532
5 o167 | 0417 | 9202 | o417 | on67 | 9292 | 9521 | 9438 | 9480
6 9231 | 9658 | 9445 | 9250 | 9000 | 9125 | 9268 | 9292 | 9280

1 | 9455 | 9304 | 930 | 9327 | 9464 | 9396 | 9486 | 9383 | 9435
2 9381 | 9825 | 9602 | 8919 9429 | 9174 | 9644 | 9582 | 96,15
3 0636 | 9310 | 9473 | 9444 | 9279 | 9362 | 9454 | 9016 | 9235
| ECLOSABILITE | 4 0268 | 9450 | 9374 | 9554 | 8860 | 9207 | 9568 | 9278 | 9423
VRAIE (%) | 5 0001 | 9292 | o192 | 9292 | 9091 | 9192 | 9604 | 9273 | 9439
6

92:59 92,04 | 92,32 95,50 93,52 94,51 94,15 91,23, 92,69

175 8667 | 8917 | 8792 | 8083 | 8883 | 8483 8792 | 8563 86,78
2 8833 | 9250 | 9042 8319 | 8319 | 8319 | 858 | 9063 | 9011
S s833 | 9000 | 8917 | ss00 | 8583 | ss4z | so70 | 9542 | 9261

TOTALE (%) | 4 8833|8585 | 87,08 | 89,17, 8417 | 8667 | 9167 87,92 ,89;80_';
: w :
6

ECLOSABILITE

8353387 50 85,42 87,50 | 8333 | 8542 | 91,46 | 8750 |- 89,48
85,47 88,89 87,18 88,33 .| 84,17 86,25 87,25 84,79 86,02

Tl 100,00 | 9907 | 9954 | 10000 | 99,07 | 9954 | 9920 | 9952 | 99,41
100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 |-100,00 | 100,00 | 9977 | 9954 | 99,66

2
POUSSINS | 3 99,07 | 99.08 | 9908 | 10000 | 10000 | 10000 | 9977 | 9856 | 9917
i 10000 | 9904 | 9952 | 9817 | 9806 | 9812 | 9932 | 9953 | 9943
5 9901 | 9906 | 9904 | 9813 | 10000 | 9907 | 977 | 9953 | 9965
6 9952 | 9811 | 9882 | 100,00 | 9806 | 99,03 9952 | 9975 | 9964

VIABLES (%)

| U
&

S Slems e e ds e e e
e S 44025 = 743,874_ = A == S
.POIDS_DI_ES 3 ' = .45_,69 S = e el =
POUSSINS (g) | 4 S e e AT e B e
=5 S lEEenEl e T | - ST e
6 = = s e

* Lot 1: FUMAGRI “S* - * LOT 2 : FORMOL - ** LOT 3 : Témoin non traité
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Annexe 2

REPRESENTATIONS GRAPHIQUES

gl FERTILITE
99+
98-
974
90+
94_ o
93+
92 =
91 ’ " £
90l o Tem Vam Vel JAE CaR VAR 5%
Essai1l Essai2 Moyenne Essail  Essai2 Moyenne Essail — Essai 2 Moyenne
LOT1 LOT 2 LOT 3

1004 ECLOSABILITE VRAIE

Essai1  Essai2 Moyenne Essail Essai 2 Moyenne  Essail
10T1 LOT 2 LOT 3

133- ECLOSABILITE TOTALE

98
974
964

Essai 1 FEssai2 Moyenne Essail Essai 2 Moyenne Essail Essai2 Moyenne
LOT 1 LOT 2 LOT 3

133 ECLOSABILITE TOTALE
98
97
96
95-
94|
93
924 #

90 | : am VPEE AR V4R AR

Essai 1 Essai2  Moyenne Essni2 Moyenne Essail Essai2  Moyenne
LOT 1 LOT 2 LOT 3

POIDS DES POUSSINS

Essai 2 Essai 2
LOT 1 LOT 2
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