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RESUME

Le potentiel de croissance d'une Dinde évolue plus vite que les performances terrain. Les densités en élevage
et plus encore le chargement (kg de vif/m?) constituent aujourd’hui de toute évidence les facteurs limitants
primaires de I'expression du potentiel des animaux. Le nutritionniste doit, de fait, composer avec cette donne
du « milieu » pour raisonner le besoin de I’'animal et ainsi définir une recommandation nutritionnelle. Il en va
ainsi des besoins en Calcium et Phosphore. Or, une grande partie du phosphore des matiéres premiéres végé-
tales sont stockés sous forme de phosphore phytique, véritable facteur anti-nutritionnel. Laddition de phytase
dans les aliments permet d’améliorer la disponibilité du phosphore végétal, d’améliorer la disponibilité de cer-
tains miné€raux, protéines et d’acides aminés, de diminuer I'utilisation de phosphore minéral, de diminuer les
rejets phosphorés et d’améliorer ainsi la qualité de I’environnement.

En application terrain, la stabilité thermique de la forme poudre doit faire I'objet de contrdle pour s’assurer de
la persistance de l'activité enzymatique sur un aliment dinde granulé. Les rendus zootechniques de I'addition
de phytase aux aliments Dinde du terrain sont aujourd hui conformes aux travaux conduits en station. Des tra-
vaux complémentaires restent a €tre accomplis pour déterminer précisément les structures de formules opti-
males qui permettraient de tirer le meilleur bénéfice de I'utilisation de la phytase en dinde standard,

SUMMARY

Genetic potential progress goes definitely faster than the field performances. Stock density and moreover
the load (kg of liveweight per square meter) found in the house are most probably the primayr limiting fac-
tors of the genetic potential expression. Nutritionist bas to deal with this field situation to tailor turkey nutri-
tion. That is the way it is for Calcium and Phosphorus. But a great deal of the phosphorus found in the
Dlants are potentially not available for birds. This known as phytic acid is providing an anti-nutritionnal
Jactor effect. Addition of phytase allows a better availability of the plant phosphorus. In addition, some
minerals, amino-acids, proteins are better utilized whereas utilization of inorganic source of phosphorus
is reduced. Less phosphorus released in the manure belps so for a better environment. On the field, tempe-
rature stability of the enzyme is of an utmost necessity. That bas to be controlled on a regular basis. In sta-
tion or on the field, the zootechnical performances resulting from the addition of phytase are on line. But
Jurtber informations are now required to determine precisely what are the best diet conditions to get the
optimal response from phytase utilization.

trielle. Parallelement de nouvelles

1. Introduction

La dinde figure au rang des pro-
ductions qui en l'espace d'une
décennie ont connu de considé-
rables et constants progrés en
matiére de performances zootech-
niques (figure 1). Mais la réponse
de I'animal soumis a des contextes

économiques, techniques, envi-
ronnementales et réglementaires
sans cesse renouvelées reste €mi-
nemment une contrainte aujour-
d'hui. Pour le nutritionniste, 1a
prise en compte de ces tendances
est primordiale. L'évolution géné-
tique géneére de nouveaux besoins
qu'il faut anticiper dans un
contexte de production indus-

pathologies nutritionnelles voient
le jour. Elles atteignent principale-
ment aujourd’hui la sphére diges-
tive des animaux mais il est vrai-
semblable que Ies conditions de
production actuelles n'épargnent
non plus I' aptitude motrice des ani-
maux.
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Figure I : Evolution du poids des dindons males a 105 jours

(source Standards BUT)
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Figure 2 : Evolution de 'age d’abattage des dindons miles entre 1992

et 2003 (source TECHNA)
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Figure 3 : Evolution du poids a 112 j des dindons males entre 1992

et 2003 (source TECHNA)
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C'est dans ce contexte de produc-

tion que nous tenterons de relater

comment un additif enzyme permet
aujourd'hui de maintenir sur cette
spéculation 6 combien sensible :

» l'intégrité des performances zoo-
techniques eu égard de Ia
constance et la consistance du
progrés génétique,

* une compétitivité économique
par une meilleure utilisation des
"gisements maticre premiere" sur-
tout depuis le début de I'ere du
100 % végétal,

 en offrant une réponse majeure
aux probléemes posés par les
effluents phosphorés.

Dans cette présentation, seromnt suc-

cessivement abordés :

« I'évolution des résultats terrains
depuis 10 ans (Enquéte TECHNA
et données génétiques),

* le mode de fonctionnement des
phytases en alimentation des
volailles,

* les aspects techniques de 'utili-
sation terrain de cet enzyme.

2. Le terrain depuis 10 ans...

La dinde évolue vite. Sans doute
plus vite que ce que le terrain peut
ayjourd’hui exprimer de son poten-
tiel génétique.

“Annual improvements in weight
for the male line average about
102,5 % of the previous generation”,
“Les ameéliorations annuelles du
poids de la lignée male représente
en moyenne environ 102,5 % de la
génération précédente” (Source :
Nicholas Turkeys).

La compilation des standards BUT
apporte un €clairage similaire sur
I'évolution quasi-linéaire du poids
des produits commerciaux (male).
Un observatoire des résultats terrain
existe 2 TECHNA depuis 1992. 11
permet entre autre une revue quan-
titative des évolutions terrain du
Dindon male en matiére de crois-
sance depuis cette date.

La période d’observation est établie
sur une base trimestrielle et repré-
sente les résultats moyens d’une
douzaine d’entreprises de 1992 a
2003.

Pour mesurer les tendances sur les
poids a l'abattage, il a €té tenu
compte de I'évolution des dges
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d’abattages (figure 2). Le poids des
sujets males est ramené a 112 j par
une méthode de standardisation qui
alloue a toute journée supplémen-
taire en €élevage un bonus de 0,34 g
sur le Gain Moyen Quotidien
(GMQ) cumulé.

La compilation des performances
montre une amélioration moyenne
de 70 g environ de poids vif par an
depuis 10 ans sur les males. Ce qui
représente en terme de productivité
(g/m?¥/lot) un gain annuel de 500 g
environ (contribution male seul).

Cependant, un ralentissement
notable de ce gain annuel est obser-
vable plus prés de nous. Ainsi , deux
temps peuvent €tre décrits :

¢ une premiere période entre 1992

et 1999

-ou 110 g de gain moyen sont
engrangés chaque année ;

- dans le méme temps la produc-
tivité a progressé d’environ
780 g/m?/an

* une deuxieme période entre 2000

et 2003

- ou seulement 40 g par an de gain
moyen sont mesurés ;

- dans le méme temps la produc-
tivité a progressé d’environ
310 g/m?/an

De toute évidence, le potentiel de
croissance évolue plus vite que les
performances du terrain. Il faut vrai-
semblablement y voir la limitation
induite par I'évolution du charge-
ment sur cette période. Pour rappel,
le chargement représente la quantité
de poids vif présent par m? (encore
appelé kilotage). Au moment de
I'enlevement des femelles, ce critére
est maximal. Il a en tendance sur dix
ans progressé de 15 % (de 46 a 53 kg
environ). L'indication du sélection-
neur fait souvent référence a un kilo-
tage recommandé de 42 kg pour que
Ie potentiel génétique des animaux
s’exprime. Nous sommes aujour-
d’hui a environ 125 % de cette pré-
conisation. ..

On comprend donc mieux pour-
quoi raisonner le besoin nutrition-
nel d'une population de Dindons
nécessite la prise en compte de ce
contexte de production bien parti-
culier. La densité en élevage et son
corollaire la compétition a la man-
geoire oblige le formulateur a ajus-
ter le besoin sensu stricto des ani-
maux aux contraintes du terrain.

Il en va ainsi pour 1'établissement
des recommandations en Calcium
et Phosphore pour un jeune din-
donneau. L'occurrence de la dys-
chondroplasie tibiale est par
exemple quasi-inexistante dans les
essais zootechniques ou de larges
plages nutritionnelles de Calcium
et Phosphore disponible sont pour-
tant explorés (Sanders et col., 1992 ;
Hocking, 2002) Par contre, les
réponses animales peuvent étre
beaucoup plus sensibles a ces cri-
téres sur le terrain ; citons I'occur-
rence du Syndrome des Os Mous
dans le jeune age lorsque des
défauts de prise alimentaire peu-
vent a eux seuls induire des situa-
tions de sub-carences (données per-
sonnelles).

La phytase en étant principalement
impliquée dans la disponibilité des
nutriments engagés dans ces méca-
nismes de minéralisation osseuse
participe directement a cette
réflexion du besoin.

Le nutritionniste doit en fait établir
la structure de formule idéale, eu
égard de ces recommandations
minérales, qui potentijalisera le fonc-
tionnement de cette enzyme.

Le chapitre suivant est un rappel du
mode de fonctionnement des phy-
tases dans l'alimentation des
volailles.

3. Phytase et nutrition des
volailles

Une partie considérable du phos-
phore contenu dans les matiéres
premieres (graines de légumi-
neuses, céréales et graines oléagi-
neuses) n’est ni digéré ni absorbé
par les Volailles (Sébastian et col.,
1998) contrairement aux ruminants
ou de larges quantités de phytase
sont produites par la microflore du
rumen (Scott, 1982). Ce phosphore
est en effet contenu sous forme
d'un complexe organique : I'acide
dit phytique ou phytate.

C’est précisément sur cette source
d’acide phytique qu’un levier nutri-
tionnel peut étre activé. L'appareil
des volailles est démuni de tout
enzyme capable d’hydrolyser, de
décomplexer le phosphore des
plantes et des grains. C’est donc a
travers un apport exogene que cette

réaction biochimique va pouvoir se
réaliser et ainsi libérer une partie du
gisement de phosphore dit orga-
nique.

De nombreux essais zootechniques
sur le Poulet (Yi, 1996; Bouvarel et
col.,1997:; Ravindran, 2000) et en
Pondeuse (Aubert, 1995; Boling,
2000) ont démontré gqu'une sup-
plémentation d’aliment avec une
phytase microbienne valorise le
phosphore végétal en réduisant le
rejet phosphoré.

Les phytates ont en outre le poten-
tiel de former des complexes inso-
Iubles avec des cations tels que :

* le calcium

= le magnésium

* le zinc

* le cuivre

(Yi, 1996)

ce qui peut affecter négativement la
disponibilité et Ia digestibilité des pro-
téines et amino-acides (Namkung,
1999).

En dinde, I'addition de phytase amé-
liore la digestibilité apparente et
réelle de la protéine et des acides
aminés a I'exception de la cystéine
ou de la méthionine (Yi et col.,
1996).

L'amélioration de l'utilisation du
phosphore végétal est fonction de
la teneur en phosphore non phy-
tique de la formule et de la dose de
phytase microbienne rajoutée
(Ravindran et col., 1995), ce que
confirme Qian (1996) en montrant
la variabilité de I'efficacité de I'addi-
tion de phytase en fonction du rap-
port Ca/Pt de 1a formule.

4. Applications au terrain

Ce chapitre retrace de facon non

exhaustive, quelques étapes de vali-

dation des produits utilisé€s sur le

terrain. I'objectif est ici d'illustrer :

= les contraintes technologiques
liées a l'utilisation d’une telle
enzyme,

* le comportement zootechnique
controlé sur toute la vie d’un din-
don,

3.1. La stabilité thermique

Elle a longtemps constituée le pre-
mier écueil a I'utilisation de [a forme
poudre de cet additif dans un ali-
ment granulé. Nous savons qu’en
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Tableau 1 : Les résultats zoo-
techniques

Traitements| Témoin | Phytase A |Phystase B
Poids final (g)] 12 257 11 908 12 187
GMOQ (g/j) 117.9 114,5 117,2

Aucune différence significative entre régimes,

Tableau 2 : Résultats de minéra-
lisation osseuse a 105 jours

Traitements| Témoin |l’hytaseA Phystase B

Matiéres

Minérales 15,2 14,9 15,6
Calcium (%) 5.9 59 6,2
Phosphore 06| 2.7 26 27

Pas de différence significative ; cet essai confirmela bonne
tenue de pattes des animaux tout régime confondu.

dinde les contraintes de présenta-
tion physique exigent des tempé-
ratures €levés au niveau du process
de fabrication. Il est donc impéra-
tif de s’affranchir des pertes poten-
tielles au moment du process pour
raisonner l'apport a mettre en
ocuvre. La forme liquide permet
quant a elle de contourner le stress
thermique de la granulation, c’est
le granulé qui est « sprayé » avec le
prémélange d’ enzyme liquide. Il
était donc intéressant de tester la
phytase sous sa forme la plus expo-
sée : [a poudre. Les tests conduits
en usine a plusieurs températures
de consigne ont montré une bonne
persistance de 'enzyme jusqu’a
85°C (tableau 3).

[teneur théorique apportée par la
phytase = 750 FTU/ Kg d’aliment].
La persistance a la température reste
néanmoins pour cette forme
poudre une préoccupation perma-
nente pour I'industriel.

3.2. La performance en sta-
tion : essai Euronutrition VD
52 (2001)

Il s’agissait ensuite de valider sur
lintégralité de la vie d’un dindon
(105 jours) la performance zoo-
technique pure en comparant des
régimes avec et sans phytase. L'essai
a été réalisé dans les conditions sui-
vantes :

* 510 dindons miles BUT élevés

105 jours a 3,5 sujets/m?

Tableau 3 : Persistance d'une forme poudre de phytase au cours du process de fabrication d’'un ali-
ment dinde granulé (source essai terrain TECHNA)

Température de
consigne
au malaxeur

Activité phytasique

Sortie mélangeuse (FTU/kg)

Activité phytasique

Sortie filiére (FTU/kg)

Taux
de persistance

Teneur par rapport
a Pobjectif
(750 ETU)

Echantillon blanc | Echantillon “essai” | Echantillon blanc | Echantillon “essai”
(*endogene?) (rf1) (*endog ") i
(“exogene™) 5 :

se 272 1255 146 978 130 % 78 %
80 °C 283 1082 188 865 115 % 80 %
85 °C 148 870 245 769 103 % 89 %
Figure 4 : Comparaison de performances zootechniques
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- régime témoin contre régime phy-
tase A et régime phytase B

e valorisation du P et du Ca au
niveau de la formule d’aliment
selon les recommandations four-
nisseurs.

3.3. La performance sur le
terrain

Une rétrospective est proposée a tra-
vers la comparaison des performances
techniques d’une organisation sur
deux périodes de quatre mois ; I'une
ou la phytase n’était pas incorporé
dans les aliments dinde (de Aofit a

Novembre 2000) I'autre ot elle I'était
(de Aolit 2 Novembre 2001).

Les critéres retenus concernent le
couple classique Poids - Indice de
Consommation Technique.

Ce compte-rendu confirme bien la
bonne tenue zootechnique des
régimes terrain supplémentés avec
la phytase.

4.Discussion

Un meilleur ajustement des apports
de phosphore aux besoins des ani-

maux lors des différentes phases
d’élevage et la valorisation du phos-
phore phytique par la supplémen-
tation avec une phytase micro-
bienne autorise une réduction de
I'apport de phosphore inorganique
et une réduction de I'excrétion de
phosphore.

Cependant de nombreuses voies
d’amélioration restent a parcourir,
entre autre, la détermination des
conditions optimales de la formule
pour maximiser le bénéfice de la

phytase.
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